ENERGETICKY DUM

Cil(e):

Cilem této aktivity je, aby se Zaci dozvédéli o Usporach energie a energetické
ucinnosti vCetné jejich dopadu na cenu energie. Aktivita je zalozena na skutecnosti,
ze vytapéni a chlazeni budovy spotrebuje vice energie nez cokoli jiného. Zaci
zjistuji, jak dlleZité je hledat moznosti snizovani energie, kterou potiebuji

k zajisténi prijemné teploty ve tfidé. Tato aktivita je zamérena na izolac¢ni
materialy.

Obecny popis aktivity:

Aktivita se sklada ze dvou c¢asti pro skupiny 3 a vice déti.

e Z&ci se maji zhostit Ukolu vymyslet si fiktivni budovu ,domek z krabice”,
navrhnout ji a rozhodnout, jak ji nejlépe izolovat pouzitim Siroké Skaly
izolaénich materiald poskytovanych ,Stavebnim centrem”. Provad&ji skuteéna
méreni teplot a nakonec vypocitaji dosazenou Usporu energie podle
vzorecku, ktery jim sdéli ucitel.

e Poté co dokonci vypocty, pokracuje druha ¢ast aktivity rozsahlou diskuzi mezi
ucitelem a zaky o Usporach energie, kterych lze izolaci dosahnout, a o dalSich
materialech, které zaci mohli k izolaci pouzit. (Pokud zaci nerozumi pojmu
izolace, méla by aktivité predchazet debata na toto téma, viz body nize.)

Potiebné pomticky:

10* stejnych lepenkovych krabic (pfiblizné 30cm x 30cm x 30cm)
10 kusG silné prisvitné félie

role hlinikové folie

1 baleni pénového polystyrenu

1 baleni tésnici pasky nebo tésnici listy
1 role bublinkové félie

1 baleni vaty

nékolik bublinkovych obalek

10 roli leukoplasti nebo izolepy

10 nlGzky

10 pravitek

vV V V V V V V V V V V
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» 10 archd silného karténu

» 10 umélohmotnych uzaviratelnych sa¢kd (15 cm x 15 cm)
> kostky ledu

> nékolik teplomérd

> drzaky na teploméry (doprostred krabice)

* pocet krabic zéleZi na poltu vytvorfenych skupin (pF. 10 krabic pro 10 skupin po 3 Zécich)

Pozadované dovednosti zaki:

Pocitani, méreni teploty, manualni zru¢nost, matematika (jednoduché vypocty),
znalost pojmu izolace

Zarazeni aktivity do ucebniho planu:

Aktivita je vhodna pro hodiny matematiky, fyziky a prirodovédy. Dale je dobrou
prilezitosti k diskuzi, naslouchani a kooperativni tymové praci.

Otazka bezpecnosti:

Nebezpeéi uklouznuti v dlsledku kapajicich kostek ledu.

Postup: Potrebny cas:

1. Povidejte si o tepelnych vodicich a izolatorech. Podnécuijte ~ 30 minut
diskuzi mezi zaky, aby mluvili o tom, co védi o béZznych
materidlech (dfevo, uméla hmota, sklo, kov, cement, tmel,
atd.) a roztridte je mezi tepelné vodice a izolatory.

Viz Priloha 4.

2. Kazdému rozdejte: ~15 minut
> prislusnou Prirucku (,Pfirucka pro zaky"), kde jsou
popsany zamér a postup prace, kterymi se budou Zaci ridit
(viz Priloha 1);
> ,Stavebni kodex” - pravidla, podle kterych musi zZaci
konstruovat a izolovat své domy (viz Priloha 2);

> ,Tabulka ndklad(”, kde jsou uvedeny véechny materialy,
které Ize pouzit, jejich cena a vypocty, které budou déti
provadét (viz Priloha 3).

3. Zfidte ,Stavebni centrum”. Pfipomerite 2adkUm pravidla ~ 15 minut
bezpecnosti.
4. zaky rozdélte do skupin po tfech. Kazda skupina dostane ~ 30 minut

svlj ,domek z krabice”, vyFizne okna a dvere. Zaci se
rozhodnou, jaké typy a jaka mnozstvi materialu chtéji,
zapiSou si je do ,Tabulky ndkladd”. Poté vzdy jeden ze
skupiny navstivi ,Stavebni centrum”, kde materidl obdrzi
(Vyucujici bude hrat vedouciho Stavebniho centra).
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ACTIVE LEARNING

Zaci izoluji své ,domy” podle pravidel ,Stavebniho kodexu”. ~ 1 hodina
6. Jsou-li déti hotové, rozdejte jim igelitové sacky s kostkami ~30 minut
ledu.
> Domy se uzaviou se sacky ledu ponechanymi uvnitf na
podlaze.
> Zméri se teplota ve tridé a zapiSe se do ,Tabulky
nakladd”.

> Po nékolika minutach pozadejte déti, aby zméfili teplotu
ve svych domech tak, Ze opatrné vsunou teplomér nad
dvefe. Mé&feni opét zapi$ou do , Tabulky nakladd”. Nyni
byste méli vysvétlit vzorec pro vypocet energetickych
Uspor (popsany v Tabulce nakladl), a pak kazdou
skupinu pozadat, aby spocitala Uspory svého vlastniho
domu za obdobi deseti let (doporucené obdobi).

7. Diskutujte o energetickych Usporach, kterych lze pomoci ~ 30 minut
izolace dosahnout, zvlasté v kontextu s cenami izolace
a energie. Cim uc¢innéjsi izolaci pouzijeme, tim vétsich
energetickych Uspor dosdhneme. Debatujte také o dalsich
materidlech, které mohli zZaci pouzit jako tepelné izolatory,
napr. pénové a polystyrénové desky. Nakonec se jich
zeptejte, co by zménili, kdyby mohli ¢innost zopakovat
s dalsSim nebo jinym materidlem.

Moznosti propojeni s dalsimi aktivitami Active Learning:

,ZVvI&stni agenti pro energetiku” — Zaci experimentuji se tfemi typy prenosu tepla,
jmenovité vedenim, proudénim a zarenim.

Obmeény:

> Pro mladéi zaky mUZeme pftipravit lehé&i Gkol - izolovat studené napojové
plechovky rznymi materidly a pozorovat, ktery material udrzi plechovku
nejstudenéjsi.

> Zaci mohou nakreslit plany svych dom& a rozvrhnout, kde by pouzili izolaci.

> Privedte na navstévu do tridy odbornika z oblasti stavebnictvi, aby pohovoril o
energeticky Uspornych materidlech a postupech ve stavebnim prdmyslu.

> Zaci mohou zkoumat budovu koly, zjistit, jak dobfe je izolovana, a urcit, kterd
opatreni by mohla skola podniknout, aby byla energeticky efektivnéjsi.

> Z&ci mohou zkoumat své vlastni domovy, aby zjistili, jak dobfe jsou izolovany,
a urdit, ktera opatreni Ize podniknout, aby se jejich domy staly energeticky
efektivnéjsi.

Prilohy:

Pfiloha 1 - PFiru¢ka pro 2aky - Energeticky dim, popisuje zdmé&r a postup prace
krok za krokem.
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ACTIVE LEARNING

Priloha 2 - Stavebni kodex - Soubor pravidel, které musi Zaci striktné dodrzovat pfri
konstruovani a izolovani ,energetickych domu”.

Pfiloha 3 - Stavebni centrum - Tabulka nakladd

Priloha 4 - Materidl o ,Tepelnych vodicich a izolatorech” a ,Legenda”, poskytuje
informace o nékterych typickych tepelnych vodicich a izolatorech pouzivanych v
kazdodennim zivoté. Pouzije se k Uvodu této aktivity.
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~= Energeticky diim - Pfiloha 1
ACTIVE LEARIUIG

Prirucka pro zaky - Energeticky diim

Cile:

> Prozkoumat uUspory energie / U¢inna opatreni

> Izolovat sv(j diim pouzitim materiald ze Stavebniho centra, podle
~Stavebniho kodexu” a spocitat Uspory energie za obdobi deseti let.

Postup prace:

> Na sv{j diim nakresli dvé& okna (10 cm x 10 cm) a jedny dvefe
(10 cm x 20 cm).

> Opatrné vyrizni okna a dvere, ale u dvefi nech jednu stranu pevnou.
> Podivej se, kde je tfeba dim izolovat. Pfecti si ,Stavebni kodex”.

> Prohlidni si materialy, které je mozné pouzit, a kolik stoji. Ve skupiné
rozhodnéte, které materidly chcete pouzit a v jakém mnozstvi. Zapiste je
do , Tabulky nakladd”.

> Ve ,Stavebnim centru” kup vybrané materialy a izoluj sv(j dim podle
pravidel ,Stavebniho kodexu”. M(ze& prikoupit dalsi material a pfipsat ho
do , Tabulky nakladd”.

> AZ bude$ mit ddm hotovy, naplfi igelitovy sd¢ek osmi kostkami ledu,
poloZ ho na podlahu domu a dim uzavii.

> Zmeér teplotu ve tridé a zapis ji.

Po deseti minutach opatrné vsun teplomér vrchem dveri do domu ve
vysSce stropu, zmér teplotu a zapis ji. Postupuj opatrné, aby z domu
neunikl studeny vzduch.

> V ,Tabulce ndkladd” vypocti Uspory energie.

> Porovnej své Uspory energie s ostatnimi. Co by se dalo zménit, pokud
bys mohl tuto ¢innost délat znovu?
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é Energeticky diim - Prilohad 2 @
ACTIVE

STAVEBNI KODEX

Dvere musi jit otvirat a zavirat.

Okna nemusi jit otvirat, ale musi skrz né byt vidét.

Strop musi byt alespori 5 cm nade dvermi.

Izolace na podlaze a sténach nesmi byt silnéjsi nez 1 cm.

V V V VY V

Izolace nesmi byt vidét. Kazda izolace musi byt zakryta stropem, sténou
nebo podlahou (silnym karténem).
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% Energeticky diim - Priloha 3 ﬂg’

ACTIVE LEARNHIG

STAVEBNI CENTRUM - TABULKA NAKLADU
MNOZSTVi CENA

izolepa * 15 K¢/ role

Pevna prusvitna folie * 5 K¢ / ks

hlinikova félie * 6 K¢/ metr

silny kartén * 15 K¢ / ks

bublinkova fdlie * 30 K¢ / metr

vata * 15 K¢ / metr

bublinkové obalky * 15 K¢ / ks

tmel/silikon/tésnivo * 0,3 K&/ cm

tésnici pasky * 0,3 K&/ cm

CELKOVA CENA ZA MATERIAL:

1. TEPLOTA V MISTNOSTI (°C):

2. TEPLOTA V DOME (°C):

3. ROZDIL (A) TEPLOT (°C):

Celkové Uspory = [A (v °C) * (90 K&/ °C / rok * 10 let)] - Naklady na material

4. CELKOVE USPORY:

5. KDYBYCH CINNOST DELAL ZNOVU, ZMENIL BYCH:
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@ Energeticky diim - Pfiloha 4

Tepelné vodice a izolatory
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% Energeticky dim - PFiloha 4 @
ACTIVE LEARNING

Legenda

> Kovovy kastrol s umélohmotnou rukojeti a tchytkou: Kov je tepelny
vodi¢ - vede teplo k jidlu uvnitf a acinné ho vari. Uméla hmota je tepelny
izolator — nevede teplo od kastrolu k ruce clovéka.

> Kovova konvice s drevénou rukojeti a tuchytkou: Kov je tepelny vodic -
vede teplo k vodé uvnitf a ucinné ji ohfiva. Drevo je tepelny izolator -
nevede teplo od konvice k ruce Clovéka.

> Kovova lIzicka s umélohmotnou rukojeti: Kov je tepelny vodi¢ - vede
teplo. Uméla hmota je tepelny izolator - pfi drzeni nevede teplo od Izicky
k ruce Clovéka.

> Latkové chnapky: Latka se vzduchovymi prostory je tepelny izolator -
nevede teplo od horkych kastrol( k rukdm &lovéka. Povideijte si o dekach
a latkach jako tepelnych izolatorech. Co by se stalo, kdyby se chriapky
namocily? Je voda tepelny vodi¢ nebo izolator?

> Termoska: Mezi vnitfni sténou a vnéjsim obalem termosky je vakuum, ze
kterého je odsata vétSina vzduchu. Protoze teplo se prenasi z molekuly na
molekulu, je prostor s malym mnozstvim molekul dobrym tepelnym
izoldtorem. Dvojitd okna funguji na stejném principu.

> Keramicky nebo umélohmotny hrnek: Zeptejte se 2akd, ktery hrnek by
byl teplejsi zda keramicky ¢i umélohmotny. Ktery z nich je lepsi tepelny
vodic?
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Monitoring school energy consumption - Aid 4

Kategorie pro vyhledavani:

Vyuziti energie Obecna témata Predméty Vékova
skupina
Doprava Trvale udrzitelny Prirodovéda 6-8 let
Vytapéni a rozvoj Matematika 9-10 let
klimatizace Obnovitelné zdroje Fyzika 11-12 let

Ohrev vody
Osvétleni

Elektrické spotrebice

energie

Uspory energie a
energeticka
ucinnost

Ekologicka doprava
(snizovani emisi CO;)

Pozn.: Text neprosel jazykovou korekturou
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Vytvarna vychova

Obcanska vychova
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