ZVLASTNI AGENTI PRO ENERGETIKU

Cil(e):

> Zvysit détem povédomi o teplotnim klimatu ve tridé, co ho ovliviiuje a na co ma
vliv (vSichni pracuji 1épe, kdyz je jim akorat teplo)

> Porozumét 3 typdm pfenosu tepla - vedeni, proudéni a zaFeni.

» Umoznit zakam popsat zpUsoby, jak zabranit zbyteénému vytapéni a chlazeni.

Obecny popis aktivity:

Zaci ve tiidé jsou rozdéleni do 3 skupin, z nichz kazda provede jeden ,,experiment
spojeny s ohfivanim a/nebo chlazenim”.

> Skupina 1 provede experiment ,Horka a chladna mista ve tridé”,

> Skupina 2 provede experiment ,Méri¢ proudéni vzduchu”

> Skupina 3 provede experiment ,Horké a studené plechovky”

Po dokonéeni experimentd si skupiny navzajem vysvétluji, co zkousely a co se
dozvédély. Tim se zahaji diskuze o tom, jak a pro¢ plytvame energii, kdyz vytapime
a chladime tridu. Jinymi slovy zZaci maji:

najit pripady plytvani energie;

zjistit, ¢im mdGze byt zplsobeno plytvani energie;

ucinit kroky k zabranéni plytvani energie;

podat zpravu, zda se jim aktivita zdafila.

CHECHENE)

Potiebné pomticky:

> Ctvereckovany nebo milimetrovy papir
> pokojové teploméry

> laboratorni kapalinové teploméry
> hodiny

> tuzka

> lepici paska

> umélohmotny obal na potraviny
>

>

>

>

>

>

stejné plechovky od limonady

nGzky pro véechny déti

provazek

lepidlo

svorky

jakékoli pouzitelné staré harampadi nebo cokoli jiného, co by se dalo pouzit jako
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ACTIVE LEARNING

tepelné izolujici nebo vodivy material nebo material, ktery absorbuje ¢i odrazi
zareni (dalsi podrobnosti viz Priloha 4)

Pozadované dovednosti zaki:

Pocitani, méreni a odecitani teploty, zakladni kreslifské dovednosti a jednoducha
znazornéni méreni do grafu, schopnost pracovat ve skupinach

Zarazeni aktivity do ucebniho planu:

Pfirodovéda, vytvarna vychova a malovani (schopnost déti kreativné ztvarnit okolni
prostredi), uziti a aplikace matematiky, zaklady fyziky (tfi typy prenosu tepla),
obcdanska vychova.

Otazka bezpecnosti:

Z&ci by méli byt sezndmeni s bezpeénym zachazenim s nGzkami a dalsimi

.7 v v 7 . v v o v v r 4 « . AT
potencialné nebezpecnymi predmety. Zdurazneno by melo byt take riziko poziti
lepidla, pény Ci rizika spojena s dalSimi Cinnostmi.

Postup: Potrebny cas:

1. PFedstavte teplo jako formu energie a zplsob, kterym se teplo | ~ 30 minut
prendsi z teplejdich predmétl na predméty chladné&jsi. Je
dulezité zdlraznit rozdil mezi teplem a teplotou. MlzZete také
vést diskuzi o funkci tepla v nasem kazdodennim zivoté
a o tom, jak se jej neustale snazime regulovat, abychom si
zajistili pohodli (at uz chlazenim nebo ohfivanim vzduchu
kolem nas).

2.Rozdélte tridu do tfech skupin (kazda provede jeden ~ 1 hodina
vyzkumny ukol):
> Skupina A - ,Horka a chladna mista ve tfidée”,
> Skupina B - ,Méfi¢ proudéni”,
> Skupina C - ,Horké a studené plechovky”.
3. Pouzijte rGznych barevnych oznadeni k rozligeni jednotlivych
skupin.
4.Kazdé skupiné rozdejte Prilohy a nezbytné materialy:
> PFilohu 1 2akam Skupiny A (PFiru¢ka: ,Horka a chladna
mista ve tridé”),
> PFilohu 2 2akim Skupiny B (Pfiru¢ka: ,M&Fi¢ proudéni”)
spole¢né s ,Kontrolnim seznamem proudéni” (Pfiloha 3),
ktery Zaci pouziji ke konci experimentu,
> PFilohu 4 2akim Skupiny C s tabulkou ,Tepelné koeficienty
typickych izolaénich materialG” (Pfiloha 5) a PFilohu 6
~Horké a studené plechovky”.

Poté co Zaci dostanou vSechny prilohy a materialy, projdéte je
s nimi a vysvétlete je.
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5. VSechny skupiny provadi experimenty. Chodte od jedné ~ 1,5 hodiny
skupiny k druhé a pomahejte jim. Obzvlast bude tfeba
pomoci s nacasovanim jednotlivych ¢asti aktivity.

Poznamka: Experiment Skupiny A je nejlepsi provadét rano,
nez se Skola vyhreje, aby bylo mozné zjistit vétsi rozdily
teplot.

6. Usporadejte konferenci. Svolejte vSechny tfi skupiny ~ 2 hodiny
»Zvlatnich agentl pro energetiku”, aby ptedstavily své
experimenty. Nechte kazdou skupinu vysvétlit ostatnim, co
délala a jak postupovala. Podporte je ve srovnani jejich
pozorovani.

> Kdy a kde se teplem plytva?

> Co maji tyto Casy a tato mista spole¢ného?

> Kdo jsou svédci a kdo podezreli?

> Kde bylo zjisténo nejvice proudéni?

> Jak Uspésny byl pfistroj pro ohrev a chlazeni?

7. Ptejte se jednotlivcd na definici vedeni, proudéni a zaFeni
a napiste je na tabuli, aby si déti pojmy zapamatovali.

7. Dlouhodobé&jsi projekt mizete ddle rozvinout: ~ 4 hodiny
» Co mUZeme udé&lat pro to, abychom si byli jisti, Ze energii
uzivame spravné?
> Jak mohou déti, ucitelé a ostatni dospéli prispét k
zabranéni plytvani?
> Pripravte a prezentujte zpravu ucitelim a tfidnimu uciteli.
> Vysvétlete vyhody svého planu a jak ho Ize uskutecnit.

MozZnosti propojeni s dalSimi aktivitami Active Learning:

,Energeticky dim" - Zaci zkoumaji vyznam oplasténi budovy a uvazuji
0 mozné navaznosti na energetickou spotrebu.

Obmény:

Dalsi rozsifeni a aktivni vyuZiti: Aktivita mGze vést k celogkolni diskuzi na téma

zlepsovani vnitfniho klimatu.

> Pokud maji ucitelé Cas zvazit vas plan, ptejte se jich, které Casti chtéji zaradit do
projektu.

> Pozvéte tri skupiny, aby navstivily jinou tfidu (stejny rocnik) a pripravily

prezentace o experimentech, které uskutecnily. Mimoto nechte zaky nabidnout

svoji pomoc 2akdm z druhé tiidy, aby se také mohli zapojit do této aktivity.

Peclivé si zapisujte vSechna zjisténi.

Svolejte dalsi konferenci a debatujte o vyvoji. Doplfite zpravu o nové informace.

Navrhnéte dalsi kroky.

Y V V

Prilohy:
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Zvlastni agenti pro energetiku
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Priloha 1 - Prirucka pro skupinu A - ,Horka a chladna mista ve tride”
Pfiloha 2 - Pfirucka pro skupinu B — ,Méfi¢ proudéni”
Pfiloha 3 - Kontrolni seznam proudéni ve tridé
Priloha 4 - Pult plny uziteCného starého harampadi
Priloha 5 - Tepelné koeficienty pro typické izola¢ni materialy
Pfiloha 6 - Prirucka pro skupinu C - ,Horké a studené plechovky”
4
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Zvlastni agenti pro energetiku - Priloha 1

Prirucka pro skupinu A

Postup prace pro experiment ,,Horka a chladna mista ve tridé”

> Vezméte kousek milimetrového nebo ¢tvereckovaného papiru.
> Nakreslete planek své tridy z ptaciho perspektivy.
> Rozhodnéte, ktera mista ve tridé by mohla byt nejteplejsi a ktera nejstudenéjsi.
Oznacte tato mista ve svém planku pismeny T a S, a to nasledovné:
— T znadi teplé misto,
— S znaci studené misto.
> PouZijte pokojovy teplomér a zmérte teplotu vzduchu na nasledujicich mistech
tridy:
— u oken
— u topeni
— u klimatizace
— na zemi
— ve skfini
— u dvefi.
> Odecitejte a zapisujte teplotu na teplych a studenych mistech v pravidelnych
minutovych intervalech (napf. 5-10 minut). VSimejte si, jak se teplota méni.

> Az ukoncite méreni teploty, rozhodnéte, zda byl vas odhad teplych a studenych
mist spravny, nebo ne.

> Prodiskutujte se svym ucitelem, jak nejlépe vyuzit teplych mist k zahrati
studenych a naopak.

> Namalujte novy planek tridy, ktery ukazuje nejlepsi vyuziti teplych a studenych
mist.
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Zvlastni agenti pro energetiku — Priloha 2

ACTIVE LEARNING

Pfirucka pro skupinu B

Postup prace pro experiment ,,Méri¢ proudéni ”

> Jak velky je prdvan ve vasi tfid&? Privan je pfiznakem pronikani vzduchu do
nebo ze tridy. To znamena bud’ ztraty tepla v zimé nebo ztraty klimatizovaného
vzduchu v |été. Vasim ukolem je navrhnout a vyrobit vlastni detektor proudéni
vzduchu (nazvany ,Méfi¢ proudéni”), ktery odhali potencialni problémy.

> UFiznéte pruh umeélohmotného obalu 12 x 25 cm.
> Prilepte kratsi stranu prouzku k tuzce, zbytek nechte volné spustény.

> Nechte umélohmotny obal volné viset a vSimnéte si, jak je citlivy na pohyb
vzduchu.

> Az dokoncite predeslé kroky, vyplite ,,Kontrolni seznam proudéni ve tridé” (viz
Priloha 3), ktery stanovi, kde se ve tfidé vyskytuje privan.
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é Zvlastni agenti pro energetiku - Priloha 3 @5

ACTIVE LEARNING

Kontrolni seznam proudéni ve tridé

Pomoci méfi¢e proudéni prozkoumeijte proudéni vzduchu na rliznych mistech ve
tridé, kde je jeho vyskyt pravdépodobny. Urcete stupen proudéni - silné, stredni,
slabé, zadné - a zapiste vysledky do nasledujici tabulky.

Stupen
Misto »
Silné Stredni Slabé Zadné
Dvere
Okna

Ventilatory ve tridé

Osvétleni pripevnéné na sténach a na
stropé

Samostatna klimatizacni jednotka
s vyvodem do okna

Postovni schranky ve sténach nebo ve
dvefich

Praskliny v zakladech nebo otvory, kudy
prochazi trubky
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@ Zvlastni agenti pro energetiku - Priloha 4
ACTIVE LEARNING

Pult plny uzitecného starého harampadi

Pult mGze obsahovat cokoli, co Ize pouzit jako tepelné izolujici nebo vodivy material
nebo materidl, ktery pohlcuje Ci odrazi zareni, jako staré zelezo nebo tkanina
(rGznych velikosti), ponozky ze ztrat a nalezd, rizné typy oball od arasid, kousky
pény (rdznych velikosti), tlusty rdzné& barevny papir (svétlé i tmavé barvy),
bublinkova fdlie, noviny, staré transparenty, gumové trubky, brcka, trychtyre,
hlinikova félie, vétsi uzaviratelné umélohmotné sacky, atd.
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é Zvlastni agenti pro energetiku - Priloha 5 %{)

ACTIVE LEARNING

Koeficienty prenosu tepla (pri okolni teploté 25°C )

Koeficienty prenosu tepla vyjadruji, jak dobfe material vede teplo. Koeficient
prenosu tepla se nazyva ,tepelna vodivost” - k — a méfi se v jednotkach W/(m*K).
Cim mensi je hodnota koeficientu, tim Iépe material izoluje teplo.

Pripada vam to tézké? Nechte si poradit mistni energetickou agenturou
(www.i-ekis.cz).

Material/Latka k
Akrylat 0.20
Azbest 0.15
Asfalt 0.75
Korkova deska 0.043
Bavina 0.03
Izolace z vinéné vaty 0.029
Plsténa izolace 0.04
Skelna vata 0.04
Desky z mineralnich vidken 0.048
Desky z pénového skla 0.045
Sklo 1.05
Sadrokartonova deska 0.17
Drevovlaknita deska (hobra) 0.15
KGze 0.14
Nylon 6 0.25
Papir 0.05
Sadra 0.48
Preklizka 0.13
Polyetylén (HD) 0.42-0.51
Polypropylen 0.10-0.22
Pénovy polystyren 0.03
PVC 0.19
Izolace z mineralni viny 0.045
Suchy pisek 0.35
Piliny 0.06
Slaména izolace 0.09
Polystyren 0.033
Voda 0.58
VInéna plst 0.04

1 W/(m*K) = 1 W/(m*C) = 0.85984 kcal/(hm*C)
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Zvlastni agenti pro energetiku

ACTIVE LEARNING

PFirucka pro skupinu C

Postup prace pro experiment ,,Horké a studené plechovky”

> Budete zkoumat stimulovany proces ohfivani a chlazeni. To znamena, ze budete
udrzovat urcity objem vody teply a urcity objem vody studeny za pouziti pouze
b&Znych materiald. Musite udrzet vodu v jedné z plechovek tak studenou jak jen
to pljde po dobu 30 minut, zatimco druhou po stejnou dobu tak teplou jak jen to
plUjde (viz popis nize).

> Vase skupina dostane dvé plechovky od limonady, obé naplnéné vodou o 35°C.
> Bézte k ,Pultu s uziteCnym starym harampadim” a prozkoumejte materialy.

> Vyberte si z dostupnych materialt na ,Pulté s uZite¢nym starym harampadim”
a vyrobte zarizeni k chlazeni a ohfivani.

> PouZijte tabulku s koeficienty prenosu tepla zakladnich izolaénich materiald (viz
Priloha 5).

> Podle hodnot v tabulce a dostupnych material( z pultu vyberte nejlepéi material
pro udrzeni tepla nebo jeho prenos.

> Na vyrobu zafizeni mate 20 minut.

» Zaznamenavejte teploty v obou plechovkach kazdych 5 minut.

> Ucitel naplni dalsi dvé plechovky vodou o teploté 35°C a nechd je odstavené
uprostred mistnosti. Ty budou slouzit jako , kontrolni plechovky”. Jeden z vas
(uréeny ucitelem) bude tedy také méfit teplotu v téchto plechovkach ve stejnych
5-minutovych intervalech.

> Porovnejte vysledky z plechovek kazdé skupiny s teplotami ,kontrolnich
plechovek”.

> Zaneste do stejného grafu zmény teploty svych dvou plechovek spolec¢né se
zménami teploty kontrolnich plechovek.

10
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Zvlastni agenti pro energetiku

ACTIVE LEARNING
Kategorie pro vyhledavani:
Vyuziti energie Obecna témata Predméty Vékova
skupina
Doprava Trvale udrzitelny Prirodovéda 6-8 let
Vytapéni a rozvoj Matematika 9-10 let
klimatizace Obnovitelné zdroje Fyzika 11-12 let

Ohrev vody
Osvétleni
Elektrické spotrebice

energie

Uspory energie a
energeticka
ucinnost

Ekologicka doprava
(snizovani emisi CO,)

Pozn.: Text neprosel jazykovou korekturou
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Vytvarna vychova
Obcanska vychova
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