SPECIALIEJI ENERGIJOS TYREJAI

Tikslai:

» Suteikti vaikams ziniy, apie tai, kas yra ,Silumos klimatas“ klaséje, ir kas ji itakoja
(kiekvienas jauciasi geriau, kai yra $ilta ir patogu).

» Gebéti suprasti 3 rasiy Silumos mainus: laiduma, konvekcija ir spinduliavima.

» Paprasyti mokiniy nusakyti biidus, kaip iSvengti bereikalingo $ildymo ir ausinimo.

Bendras uZduoties apibiidinimas:

Mokiniai yra suskirstomi { tris grupes, kuriy kiekviena turés atlikti ,,su Sildymu ar
auSinimu susijusj eksperimentg*.

» 1 grupé atliks eksperimenta ,,Siltos ir Saltos klasés vietos*
» 2 grupé atliks eksperimenta “skersvéju matuoklis”
» 3 grupé atliks ekesperimenta ,karSos skardings ir Saltos skardinés*

Atlikusios eksperimentus, visos 3 grupés paaiskins, ka jos analizavo ir ko iSmoko. Bus
diskutuojama apie tai, kod¢l ir kaip Sildydami arba ausindami klas¢ mes eikvojame energija.
Kitais ZodZiais tariant, mokiniai turi:

©Onustatyti energijos eikvojimo atvejus;
© nustatyti, kas gali sukelti energijos eikvojima;
© imtis priemoniy, kurios uzkirsty kelia energijos eikvojimui;

© papasakoti apie sekminga uzduociy atlikima.

Biitinos priemonés:

» languotas arba milimetrinis popierius

» kambariniai termometrai

» laboratoriniai skystieji termometrai

» chronometras

» piestukas v @

> juostelé c \/
» plastikiné maisto plévelé

» identiSkos sodos skardinés
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» zirklés visiems vaikams
» virvé

> klijai

» sankabélés

» bet kokios riisies medziagos, kurias biity galima panaudoti kaip izoliatorius ar laidininkus,
arba kaip medziaga, kuri sugers arba atspindés spinduliavima (dél detalesnio apraSymo zr. 4
pagalbing mokymo priemong).

Biitini mokiniy gebéjimai:

Skai¢iavimas, gebéjimas matuoti temperatiiras, pieSimas, paprastas matavimy pavaizdavimas
grafike, geb¢jimas dirbti grupéje.

Kaip Si uzduotis pritaikoma mokymo programoje:

Eksperimentiniai ir tiriamieji mokslai, menai (mokiniy gebéjimas kiirybiskai perteikti aplinka),
matematikos taikymas, elementari fizika (triju rasiy Silumos mainai), raStingumas.

Saugos aspektai

Mokiniams turi biiti paaiskinta, kaip saugiai naudotis zirklémis, piestukais ir liniuotémis. Jie turi
biiti perspéeti, kad klijy ar puty nurijimas yra pavojinga.

Individualiis uZduoties etapai: Biitinas laikas:

1. Paaiskinti, kokia energijos rusis yra ,,Siluma®, ir kokiais budais Siluma | ~ 30 minuciy
pereina i8 Siltesniy { Saltesnes medziagas. Svarbu pabreézti skirtuma tarp
,Silumos®™ ir ,temperatiros® savoky. Galima diskusija apie Silumos
vaidmeni misy kasdieniame gyvenime, ir kaip mes ja bandom panaudoti
savo patogumui (auSindami arba Sildydami aplink mus esantj org)

2. Padalinti klasg i tris grupes (trims skirtingiems eksperimentams): ~ 1 valanda
» A grupé atliks eksperimenta ,,Siltos ir Saltos klasés vietos*,
» B grupé atliks eksperimenta “skersvéjy matuoklis”,

» C grupé atliks ekesperimenta ,.karSos skardinés ir Saltos
skardinés*.

3. Naudoti skirtingos spalvos lenteles, kad atskirti grupes.

4. Kiekvienai grupei i8dalinti pagalbines mokymo priemones:
» 1 pagalbiné mokymo priemoné A grupés mokiniams (Gairés:
’Siltos ir Saltos klasés vietos*).
» 2 pagalbiné mokymo priemoné B grupés mokiniams (Gairés:
“skersvéjy matuoklis”), kartu su ,klasés skersvéjy sqrasu® (3
pagalbiné mokymo priemon¢), kuri mokiniai naudos pasibaigus B
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grupés eksperimentui.

» 4 pagalbiné mokymo priemoné¢ C grupés mokiniams ir
lentelé  ,standartiniy  izoliatoriy  Silumos  laidumo
koeficientai* (5 pagalbiné mokymo priemon¢), taip pat
»karsos skardinés ir saltos skardinés* (6 pagalbiné mokymo
priemong).

Kai mokiniams bus iSdalintos visos pagalbinés mokymo priemonés,
paaiskinkite jiems, kaip atlikti uzduotis.

5. Visos grupés atliks eksperimentus. Jis turite jiems padéti. Mokiniams | ~ 1,5 valandos
ypac prireiks jusu pagalbos, paskirstant laika kiekvienai uzduociai.

Pastaba: A grupés eksperimentq geriausia atlikti ryte, pries Sylant
klasei, kad temperatiiry skirtumai biity ryskesni.

6. Suorganizuokite susirinkima: pakvieskite ,, 3 specialigsias energijos | ~ 2 valandos
tyréju grupes®, kurioms pavesta atlikti aukS€iau minétus tyrimus.
Paprasykite kiekvienos grupés paaiskinti, ka jie padar¢ ir kaip jie dirbo.
Paprasykite palyginti savo pastebéjimus:

» Kada ir kur buvo iseikvota Siluma?

» Kas yra bendra tarp laiko ir viety?

» Kas yra liudininkai ir jtariamieji?

» Kur buvo nustatyta daugiausia skersvéjy?

» Ar naudinga buvo Silumos ir ausinimo jranga?

7. Paprasykite pateikti laidumo, konvekcijos ir spinduliavimo apibrézimus,

ir uzrasykite juos ant lentos, dar karta primenant svarbias sgvokas!

7. Jei tai didesnés apimties projektas: ~ 4 valandos
» Ka galima padaryti, kad energija biity naudojama tinkamai?
» Kaip vaikai, mokytojai ar kiti suaugusieji gali uzkirsti kelig
energijos iSeikvojimui?
» Parenkite ir pateikite praneS§ima vyresniesiems kolegoms
(mokytojams ir direktoriui)

» Paaiskinkite savo projekto privalumus, ir kaip ji buty galima
1gyvendinti.

Siallymai, kaip pritaikyti kitoms aktyvaus mokymosi uZduotims:

“Energija taupantis namas” - Testas paaiSkinantis vaikams namo izoliacijos svarba taupant
energija

Variantai:

Platesnis naudojimas ir taikymas: uzduotis gali biiti naudojama, mokykloje diskutuojant apie tai,
kaip pagerinti vidaus patalpy klimata.
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» Kai jusy vyresnieji kolegos perzitirés jusy plana, paklauskite ju, kurias projekto dalis reikty
igyvendinti.

» Pakvieskite visas tris grupes apsilankyti kitoje klaséje (to paties amziaus grupés) ir padaryti
prezentacija i§ eksperimenty, kuriuos atliko. Pasitlykite kitos klasés mokiniams prisijungti
prie projekto, kad Sie pamatyty, kaip reikia atlikti panasSias uzduotis.

» UzraSykite savo pastebéjimus.

» SuSaukite dar viena susirinkima ir aptarkite progresa. Atnaujinkite savo pranesima.

» Nuspreskite, ka reikty daryto toliau.

Turimos pagalbinés mokymo priemonés:

1 pagalbiné mokymo priemoné A grupés mokiniams - “Siltos ir Saltos klasés vietos*

2 pagalbiné mokymo priemoné B grupés mokiniams - “skersvéjy matuoklis”

3 pagalbiné mokymo priemoné — klaséje pucianciy skersvejy sarasas

4 pagalbin¢ mokymo priemoné — “naudingo $slamsto* stovas

5 pagalbiné mokymo priemoné - standartiniy izoliatoriy Silumos laidumo koeficientai
6 pagalbiné mokymo priemon¢ - gairés C grupei - “karSos skardings ir Saltos skardinés*

Intelligent Energy (=]



% Specialieji energijos tyréjai — 1 pagalbiné mokymo priemoné
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Gairés A grupei

Procedura skirta istirti ,,karstas ir saltas klasés vietas"

» Paimkite milimetrinio arba languoto popieriaus lapa.
» Nubraizykite savo klasés plang i§ paukscio skrydzio.
» Nuspreskite, kurios klasés vietos galéty buti karSciausios, o kurios $al¢iausios. Pazymékite
Sias vietas nubraizytame plane, pazymédami jas K ir S raidémis, kur:
— K reiks karsta vieta,
— Sreiks $alta vieta.
» Naudokite kambarinius termometrus kambario temperatirai iSmatuoti zemiau pateiktose
klasés vietose:
— Salia langy
— $alia patalpos Sildymo jrangos
— Salia oro auSinimo jrangos
— vir§ grindy
— spintoje
— prie dury.
» ISmatuokite karStas ir Saltas vietas, uzfiksuodami parodymus 5 -10 minuciy intervalais.
Atkreipkite démesi i temperatiiry skirtumus.
» Kai uzfiksuosite parodymus, nuspreskite ar jisy pirminiai spéjimai, susij¢ su karStom ir
Saltom vietomis, buvo teisingi, ar ne.
» Aptarkite su savo mokytoju, kaip geriausiai galite panaudoti kar$tas vietas, kad susildytuméte
Saltasias vietas, ir atvirksciai.

» Nubraizykite nauja klasés plana, kuriame geriausiai matytysi karSty ir Salty viety
iSnaudojimas.
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Gairés B grupei

Procediira skirta iStirti “skersvéjy matuoklj”

» Ar jusy klasiy langai yra pralaidis véjui? Skersvéjai rodo, kad oras jeina arba iSeina i§ klaseés.
Tai reiskia Silumos praradima Ziemos sezonu arba oro auSinimo praradima vasarg. Jiisy misija
— suprojektuoti ir pagaminti skersvéjy detektoriy (taip vadinama ,,skersvéju matuokli), kuris
jums padés surinkti galimy problemy irodymus.

» Atkirpkite 12 cm ant 25 cm plastmasinés plévelés juostelg.
» Priklijuokite trumpesni jos krasta prie piestuko, o likusia jos dalj palikite plevésuoti.
» Tuomet Svelniai puskite plastmasing plévelg, ir stebékite, kokia ji yra jautri oro judéjimui.

» Kai atliksite aprasytus etapus, uzpildykite ,klaséje pucianciy skersvéju sarasa™ (zr. 3
pagalbing mokymo priemong), kad jvertintuméte kur klas¢je pucia skersvéjai.
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é Specialieji energijos tyréjai — 3 pagalbiné mokymo priemoné
ACTIVE LEARNIG

Klaséje pucianciy skersvéjy sarasas

Naudodami savo sukurta skersvéju matuokli, istirkite skersvéjus skirtingose klasés vietose.
Ivertinkite skersvéjo stipruma — stiprus, vidutiniskas, silpnas, jokio skersvéjo — ir gautus
rezultatus iraSykite i lentelg.

Ivertinimas
Vieta
stiprus | vidutiniSkas | silpnas jokio
Durys
Langai

Klaséje esantys ventiliatoriai

Ant sieny ir luby imontuota apSvietimo iranga

Oro védinimo {taisas lange, Ziemos metu

Sienose ir grindyse esantys latakai ar
kiaurymés

[triikimai ar skylés ties vamzdynais
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Specialieji energijos tyréjai — 4 pagalbiné mokymo priemoné
ACTIVE LEARNIG

»Naudingo Slamsto* stovas

Tinka bet kas, kas gali buti panaudota kaip izoliatorius ar laidininkas; arba kaip medziaga, kuri
sugerty arba atspindéty spinduliavima, pvz. medziagos skiautés (jvairiy dydziy), nudévétos
kojinés, putoplasto gabalai (ivairiy dydziuy), statybinis popierius (Sviesiy ir tamsiy spalvy),
plevele, laikrasciai, vatinas, guminiai vamzdziai, gérimo Siaudeliai, aliuminio folija, dideli
uztraukiami plastikiniai maiSeliai, kita.
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& Specialieji energijos tyréjai — 6 pagalbiné mokymo priemoné
ACTIVE LEARNIG

Silumos laidumo Koeficientai (esant 25° temperatiirai)

Silumos laidumo koeficientai yra naudojami, siekiant parodyti, kaip medziagos perduoda $iluma.
Silumos laidumo koeficientas vadinamas ,,Siluminiu laidumu‘ — k — ir yra matuojamas W/m*K.

Ar jums sunku tai suprasti? Susisiekite su vietine energetikos agentira, kad §i jums padéty!

Medziaga/materija k
Akrilas 0.20
Asbestas 0.15
Asfaltas 0.75
Kamstiné lenta 0.043
Medvilné 0.03
Vatos izoliacija 0.029
Kartono izoliacija 0.04
Stiklo pluostas 0.04
Pluosto izoliaciné lenta 0.048
Putstiklis 0.045
Stiklas 1.05
Gipso lenta 0.17
Didelio tankio medienos ploksté 0.15
Oda 0.14
Nailonas 6 0.25
Popierius 0.05
Gipsas 0.48
Fanera 0.13
Polietilenas HD 0.42-0.51
Polipropilenas 0.10-0.22
Polistirolas 0.03
PVC 0.19
Akmens vatos izoliacija 0.045
Smélis, sausas 0.35
Pjuvenos 0.06
Siaudy izoliacija 0.09
Polistirolas 0.033
Vanduo 0.58
Medvilné 0.04

1 W/(m*K) = 1 W/(m*C) = 0.85984 kcal/(hm*C)
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Gairés C grupei

Procediira skirta iStirti “Saltas ir karsStas skardines”

> Istirsite Sildyma ir ausinima kontroliuojamoje situacijoje. Viena vandens masé turés islikti
Silta, o kita — Salta, naudojant tik jprastines medziagas. Pus¢ valandos vienoje jusu skardinéje
vanduo turés iSlikti Saltas, kitoje skardinéje toki pati laiko perioda — Siltas (Zr. apraSymas
zemiau).

» Jusy grupei bus duotos dvi skardinés, abi pripildytos 35° temperatiiros vandeniu.
» Nueikite prie ,,naudingo Slamsto* stendo ir iStirkite turimas medZiagas.

» I§ turimy medziagy iSsirinkite tokias, kurios jums pasitarnaus kaip auSinimo ir $ildymo
priemongés.

» Naudokite lentelg, joje iraSydami standartiniy izoliatoriy Silumos laidumo koeficientus (zr. 5
pagalbing mokymo priemong).

» Atsizvelgdami i lentelés dydzius ir stove esanCias medziagas, turite pasirinkti medziaga, kuri
geriausiai i$laikys Siluma arba bus laidi Silumai.

» Turite 20 minuciy pasigaminti prietaisus.
» Kas 5 minutes matuokite temperatiiras skardinése.

» Jusy mokytoja dvi papildomas skardines pripildé 35° temperatliros vandeniu ir pastaté jas
centre. Jos pasitarnaus kaip ,kontrolinés skardinés®. Taigi, vienas i§ jisy (kuri paskirs
mokytojas) turés matuoti temperatiira Siose skardinése kas 5 minutes.

» Palyginkite grupés matuoty skardiniy temperatiras su ,kontroliniy skardiniy“
temperatiiromis.

» | viena grafa suraSykite savo skardiniy ir ,,kontrolés skardiniy® temperatiiry skirtumus per
laiko perioda.

Intelligent Energy (5= Europe




PaieSkos zodziai

ACTIVE LEARNING

Energetikos tema Bendra tema Mokomasis Amziaus
dalykas intervalas
Transportas Darni plétra Tikslieji mokslai 6-8 metai
Patalpy Sildymas ir Atsinaujinanti energija Matematika 9-10 mety
auSinimas . . .
Energijos efektyvumas Fizika 11-12 mety
Karstas ir Saltas vanduo | (sanaudos) Menai
Apsvietimas Transportas su sumazintu Dizai
ST CO2 iSmetimu 1zaimno
Elektros prietaisai technologija
Rastingumas
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