DROGA StONCA

Cel(e):

Obserwacja drogi storica i jej zmiennosci dziennej i sezonowej. Pomoze to uczniom
W poznaniu wykorzystania energii promieniowania stonecznego.

0golny opis dziatan:

Uczniowie obserwujg zmiany drogi stonca w ciggu dnia i w porach roku. Obserwacji
ruchu w ciggu dnia dokonujg na asfalcie lub betonie. Uczniowie pracuja parami:
jedno dziecko stoi, a drugie obrysowuje pozycje jego stép i cien rzucany na asfalt
(kredq biatq) Ilub beton (kredq kolorowga). Przy obrysie gtowy zapisuje nazwisko
i czas wykonania rysunku. Para ucznidw wraca w to miejsce na kazdej przerwie
i dorysowuje nastepny obrys sylwetki zapisujac godzine. Uczniowie notujg zmiany
na kolejnych rysunkach (dtugosc¢ cienia, kat nachylenia w stosunku do pierwszego
obrysu).

Do obserwacji zmian sezonowych potrzebny jest papier z dziurg po $rodku do
zawieszenia na oknie o wystawie potudniowej. Raz dziennie w potudnie uczniowie
obserwujg pozycje dziurki w arkuszu na podfodze klasy (korytarza) i zaznaczajq to
miejsce przyklejajac tasme, na ktérej zapisujg date. Istotne jest, aby pomiary
prowadzone bylty w miejscu mato uczeszczanym lub trwate znakowanie cienia, aby
ani inni uczniowie, ani sprzataczki nie zniszczyty wynikéw w trakcie do$wiadczenia.
Mozliwe jest tez notowanie wynikow na kartce w postaci zapisu odlegtosci cienia od
dwu Scian pomieszczenia.

Wymagane materiaty:

» Do wyznaczenia drogi dziennej potrzebne jest, np. boisko szkolne lub droga
wewnetrzna, pokryte asfaltem albo betonem. Obszar pomiaru musi by¢ potozony
na terenie niezacienionym.

Do wyznaczenia drogi sezonowej potrzebne jest okno w sali klasowej lub innym
pomieszczeniu o potudniowej wystawie.

Tasma klejaca

Kreda (biata lub kolorowa)

Kompas

Linijka i/lub miarka

Zegarek
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Wymagane umiejetnosci:

> Dokonanie pomiaréw w metrach i centymetrach

» Odczytywanie czasu na zegarku

> Odczytywanie wskazan kompasu (wyznaczenie potudnia)
> Umiejetnosc¢ pracy grupowej

> Umiejetnos¢ pomiarow kata

> Umiejetnos¢ rysunku

Dopasowanie zadania do programu nauczania:

Matematyka, geografia

Kwestie bezpieczenstwa:

Nalezy uczuli¢ uczniéw, aby korzystali z nakrycia gtowy i kremu z filtrem
stonecznym w czasie pomiaréow na boisku.

Poszczegolne kroki zadania: Wymagany
czas:
1. Krotki opis celéw dwu pomiardéw: drogi storica w ciggu dnia Wprowadzenie
i w sezonie. - 2 lekdcji
2. Uzgodnienie ze sprzataczkami, zeby nie zniszczyty wynikow Przygotowanie

pomiaréw na podtodze.

3. Ucznidw prowadzi sie w stoneczne miejsce utwardzone
betonem lub asfaltem, gdzie bedg obrysowywac cienie w
ciggu dnia.

4. Uczniowie pracujg w parach: jeden stoi bez ruchu, drugi
obrysowuje cien.

5. Jest wazne, aby pary byly od siebie oddalone, tak by cienie
sie nie krzyzowaty.

6. Uczen obrysowuje kredg stopy kolegi/kolezanki, zaznacza,
dokad siega cien (czubek gtowy drugiego dziecka) i wpisuje
przy tym znaku nazwisko dziecka i godzine pomiaru.

7. Pomiary sg powtarzane co godzine i wazne jest, aby stopy
dziecka ,stuzgcego” cieniem byty ustawione zawsze w obrysie
dokonanym podczas pierwszego pomiaru. Za kazdym razem
zaznacza sie, gdzie konczy sie cien (czubek gtowy) i wpisuje
nazwisko dziecka i godzine pomiaru. Rysuje linie tgczacq
stopy i czubek gtowy. Wazne jest, aby pomiarami obja¢ jak
najdiuzszy czas, tj. zaczac rano i powtarzac przynajmniej do
popotudnia.

Dzienna droga storica - caty dzien kroétkie
pomiary co godzine

8. Pomiar trzeba zakonczy¢ opisem ruchu cienia, zapisujac
kierunek, w ktérym sie poruszat, jego dtugosé w kazdym
pomiarze i kat miedzy kolejnymi pomiarami.
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9. Na nastepnej lekcji uczniowie omawiajg wyniki pomiaréw Analiza i ocena
i ustalajg réznice (zmiany difugosci i kata ustawienia). - 1 lekcja
10. Na poczatku roku szkolnego kwadratowy karton z dziurkg Sezonowa

posrodku zostaje powieszony na oknie. Wymiary papieru —
ok. 20 cm, dziurki — ok. 1 cm?®. Papier powinien by¢
powieszony na oknie o potudniowej wystawie, w sali, gdzie
jest miejsce na wyznaczenie cienia padajgacego w potudnie w
kazdej porze roku (patrz Zatacznik 1).

11. Uczniowie odczytujq i zaznaczajg tasma klejaca potozenie
cienia dziurki na podtodze. Pomiar wykonujg o 12:00. Na
tasmie zapisujg date pomiaru. Tasme mozna zabezpieczyc¢
oklejajac ja tasmaq przezroczysta. Mozna tez wyniki zapisac,
mierzac odlegtos¢ plamki od dwu Scian.

12. Uczniowie powtarzajg pomiar co 7 (30) dni zawsze oznaczajac
potozenie plamki o 12:00.

droga stonca -
obserwacje w
ciggu catego
roku szkolnego

13. Przed zakonczeniem roku szkolnego wyniki pomiarow Analiza i ocena
sezonowych sg omawiane. Kiedy storice byto najwyzej, kiedy | - 1 lekcja
najnizej? Kiedy energia jego promieniowania byta najwieksza?

Sugestie innych zadan AL:

14

~Zapal Swiatto dla oszczednosci
».Dzien bez elektrycznosci”

Wersje zadania:

Lustro stoneczne:

Starsi uczniowie mogq zaprojektowac i zbudowac lustro stoneczne, ktére mozna
zainstalowac na nastonecznionej Scianie szkoty.

Wycieczka ,,stoneczna”:

Uczniowie mogg odbyc¢ wycieczke, aby obejrzec¢ zegar stoneczny i postuchaé
wyjasnienia, jak dziata i jak odczytuje sie godzine. Mogg tez obejrzec kolektory
stoneczne i/lub ogniwa fotowoltaiczne zainstalowane w okolicy.

Festyny:

Uczniowie mogg wyszukac imprezy poswiecone stoncu i opowiedzie¢ o ich
programie.’

Zataczniki

Zafgcznik 1 - Informacja o drodze stonca.

! Instalacje stoneczne:

Godna opisu instalacjg sg $wiatta na drogach zasilane przez ogniwa fotowoltaiczne (np. na trasie
Warszawa - Radom w okolicach Tarczyna). Jednak ze wzgledéw bezpieczenstwa nie zaleca sie
wycieczki, lecz raczej pokaz zdjec¢ (filmu) z komentarzem nauczyciela, ktéry moze takze wspomnie¢,
ze podobnie zasilane sa boje na polskim wybrzezu (np. w porcie w Kotobrzegu). Lampy z ogniwami
fotowoltaicznymi sg dostepne w sklepach i niedrogie, mogg by¢ zainstalowane w ogrodzie szkolnym.
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Informacja o drodze Stonca

Droga Storica zmienia sie w ciggu dnia i w ciggu roku, wynika to z ruchu i zmiany
kata nachylenia osi Ziemi w stosunku do orbity Stonca. Kat ustawienia Stonca
w stosunku do osi Ziemi poétnoc-potudnie rosnie o 15° z kazdg godzing. Taki kat
uczniowie powinni otrzymaé miedzy cieniami rysowanymi co godzine. Cien w
potudnie jest najkrétszy, cho¢ moze to nie odpowiada¢ dokfadnie potozeniu S na
kompasie. Mogq by¢ pewne roznice zalezne od dlugosci geograficznej i strefy
CZasowej.

Wysokos¢ potozenia Storica w potudnie zmienia sie sezonowo, od najnizszej w zimie
(21 grudnia) do najwyzszej w lecie (21 czerwca). Potozenie Stonca w zimie oblicza
sie przez odjecie 23° od szerokosci geograficznej, na ktérej sie znajdujemy, w lecie
23° nalezy doda¢. Na przykifad: Wodzistaw Slaski jest potozony doktadnie na
szerokosci geograficznej 50°, zimowe wzniesienie stonca w tym miescie wynosi 27°
(50 - 23), natomiast letnie wynosi 73° (50 + 23).
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Stowa kluczowe (Search words):

Temat AL Temat Przedmiot Wiek
Transport Rozwéj zrownowazony Matematyka 6-8 lat
Ogrzewanie i chtodzenie Zroédta odnawialne Fizyka 9-10 lat
Gorgca i zimna woda Wydajnos¢ energetyczna Przyroda 11-12 lat
Oswietlenie (oszczedzanie) Geografia 13-15 lat

Urzadzenia elektryczne Rozsadny transport (CO,)
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