SKONSTRUUJ SWOJ WLASNY POJAZD

Cele:

> Uczniowie zdajg sobie sprawe z faktu, ze kazdy $rodek transportu potrzebuje
energii, aby sie przemieszczac i ze rézne zrédta energii mogg by¢ uzywane do
tego celu z réznym skutkiem dla Srodowiska.

> Uczniowie rozumiejg ogdlne pojecia fizyczne: ”Sita”, ,Tarcie”, ,Energia
kinetyczna”, Grawitacja”, ,Masa”, ,Ciezar” (patrz zatacznik 2)

0golny opis zadania:

Konstrukcja pojazdu z materiatu, ktory uczniowie przyniesli z domu, a nastepnie
dyskusja, jak ten pojazd wprawi¢ w ruch. Cwiczenie jest wykorzystane jako
podstawa do dyskusji nad transportem, energig i ochrong srodowiska.

Wymagane materiaty:

» Rakieta z butelki:

Duza butelka po Coca coli 1-2 I, korek od wina, stara detka od roweru (najlepiej
Z najcienszym typem wentyla), wiertto, pompka do roweru, wiertarka, pompka
rowerowa

> Samochdd wyscigowy:

Szpulka od nici (albo 35-milimetrowe opakowanie z filmu), guma krawiecka,
otowek, gumka-myszka, kawatek plasteliny, wiertarka reczna

Inne materiaty potrzebne do konstrukcji pojazdéw pomystu uczniéw, papier,
kolorowe kredki, dtugopis, nozyczkil

Wymagane umiejetnosci:

Umiejetnos$¢ doktadnego ciecia, obstugi wiertarki, mierzenia dfugosci

Dopasowanie zadania do programu nauczania:

Technika, Przyroda, Matematyka, Sztuka

Bezpieczenstwo:

Uwaga podczas uzycia narzedzi. Przy starcie rakiety powinna asystowac osoba
dorosta. Nalezy pilnowa¢, aby jednoczesnie odpalana byfa tylko jedna rakieta.
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Poszczegolne kroki zadania:

Potrzebny
czas:

. Wyjasnij zadanie uczniom, popros o przyniesienie z domu

materiatow potrzebnych do wykonania pojazdu.
Przedyskutuj, co nalezy przyniesc.
Spytaj w sklepie rowerowym o uzywang detke.

Wprowadzenie i
przygotowanie -
15 minut lekcji

Uczniowie buduja pojazd wedtug swojego pomystu. Mogq
pracowaé w grupie lub w parach.

Jezeli majg problem z wymysleniem wilasnego pojazdu,
podaj im przykfady (patrz: instrukcje).

Przedyskutuj z uczniami, jak sprawi¢, zeby pojazd ruszyt.
Sklasyfikuj zbudowane pojazdy wedlug rodzaju energii,
jakga mogg by¢ napedzane - wiatr (np. tddka), sprezone
powietrze (rakieta) itd.

Sprawdzcie, jak dziatajgq pojazdy.

Eksperyment i
analiza -1 lekcja

Oméw z uczniami rdézne zrodta energii dla transportu:
Ktére sg odnawialne a ktére wyczerpywalne? Jakie sg
alternatywne S$rodki transportu? Ktdére zrodta energii sg
przyjazne srodowisku i jakie $rodki transportu mogq z nich
korzystac?

Czy transport jest tym, czego potrzebujemy najbardziej?

Sugestie potaczenia z innymi zadaniami AL:

Whnioski - 1
lekcja

,Slad CO, w drodze z domu do szkoty”
~Inspektor McCar”

Zataczniki:

Zatgcznik 1 - Instrukcja budowy rakiety wodnej i wyscigéwki.
Zafgcznik 2 - Terminologia z zakresu fizyki i zrédet odnawialnych.
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Zatacznik 1 - Instrukcja budowy rakiety wodnej i wyscigowki
Rakieta wodna:

Materiaty:

Duza plastikowa butelka 1-2 L, korek od wina,
stara detka od roweru (najlepiej z najcienszym

wentylkiem), wiertto, pompka do roweru.

Wykonanie:

Odetnij wentylek od detki roweru, zostawiajac

mate gumowe kétko wokodt otworu. Zatrzymaj

reszte detki do zrobienia katapulty nastepnego -
dnia. Sprawdz dtugosé¢ swojego wentylka, aby U
sie upewnié, ze przepchniesz go przez korek

i podtaczysz pompke. Jesli nie, utnij korek za
pomocg ostrego kuchennego noza.

Uzyj wiertta, aby wywierci¢ w korku otwor

o Srednicy doréwnujacej przekrojowi wentylka.
Ostroznie, powoli wieré otwér w centrum
korka. Wt6z wentylek w korek (nasmarowanie
wazeling lub olejem kuchennym moze poméc).
Napetnij plastikowg butelke wodg do 1/3 wysokosci i mocno wcisnij zmontowany
korko-wentyl. Zrob sanki do wystrzatu dla rakiety, na przyktad potdz kawatki
drewna w btocie i ustabilizuj je uktadajgc kamienie w ksztatt litery ,V” jako
podpore dla butelki. Twardy karton powinien takze wystarczyé. Wreszcie
sprawdz, czy na niebie nie ma samolotéow i podtacz pompke. Pompuj dopoki
pojazd nie oderwie sie od ziemi. Wystrzel swojg rakiete na otwartej przestrzeni,
zeby nie uszkodzita budynkéw (okna!!!) lub ludzi. Mozesz tez przymocowac
skrzydta do butelki, czynigc z niej prawdziwy prom kosmiczny.

Wskazowki:

Przymocuj skrzydfa do butelki, aby otrzymaé prom kosmiczny.

Jak to dziata?

Wentylek pozwala zatrzymac¢ wpompowane powietrze wewnatrz butelki. Kiedy
pompujesz w butelce rosnie ciSnienie - gromadzi sie w niej energia. Energia ta
wreszcie wypchnie korek, a gwattownie uwolnione powietrze i woda bedq
stanowi¢ odrzut rakiety. Jest to wynik dziatania prawa zwanego trzecig zasadq
dynamiki Newtona: ,Jesli jedno ciato oddziatuje na drugie pewng sitg, to drugie
ciatlo dziata z taka samaq sitg przeciwnie skierowang” (czyli ,akcja réwna sie
reakcji”).

Samochod wyscigowy:
Materiaty:

Szpulka po niciach (lub 35 mm
opakowani na film), guma
krawiecka, otdwek, gumka-
myszka, kawatek plasteliny.
Instrukcja:

Przetdz elastyczng gume przez srodek szpulki. Zawigz petle wkoto gumki-myszki
i przetdz otdwek przez petle na drugim koncu. Zakoncz guma, ktérg naciggniesz
obracajac otdwkiem. Dodaj plasteline, aby zapobiec bujaniu sie otdwka. Potdz na
podtodze i obserwuj!
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Zatacznik 2 - Terminologia z zakresu fizyki i zrodet odnawialnych

Zrodta energii

Niektére zrdodta energii sq za darmo (prawie), np. uzycie miesni, energii wiatru
itp., podczas gdy za inne trzeba ptaci¢. Niektére zrdédta energii sg zwane
odnawialnymi, co oznacza, ze mogg powstac¢ w krotkim okresie czasu (jak
biomasa) Ilub ich zasoby sg zuzywane wolniej (lub w tym samym tempie), w
jakim powstajg (wiatr lub storice). Inne zrédta energii nie sg odnawialne (jak
ropa naftowa) lub sg odnawialne w dtugim okresie (setki lat).

Nieodnawialne paliwa maja wyzszg niz odnawialne zrddta emisje CO,. Paliwa
atomowe (np. uran) nie sg odnawialne i jest uzywany w przemysle jadrowym do
produkcji energii. Pomimo, ze uran nie ma zadnej emisji w momencie produkcji
energii, trzeba pamieta¢, ze zagrozenie stanowi skfadowanie zuzytych rdzeni
reaktorow (odpady radioaktywne).

Transport uzalezniony jest gtdéwnie od ropy naftowej, ktérej spalanie (w postaci
benzyny lub oleju napedowego) powoduje powstawanie gazéw cieplarnianych.
Stosowanie biopaliw, nie zawsze jest takie ,zielone” jak nam sie wydaje, gdyz
ich wyprodukowanie wymaga uzycia duzej ilosci nieodnawialnych paliw.

Sita jest zewnetrznym posrednikiem w zmianie ruchu lub stanu pozostatych
obiektow. Rzucanie pitka lub puszczanie latawca sq przyktadami zastosowania
Sity.

Tarcie jest przeciwnie skierowang sitg dziatajacg na styku dwu przedmiotow.
Grawitacja jest sitg przyciggania wzajemnego dwu obiektow, ktére posiadajq
mase. Im wiekszy obiekt, z tym wiekszg sitg dziata na swoje otoczenie. Cztowiek
odczuwa tylko site grawitacyjng Ziemi, inne przedmioty majg zbyt matg
grawitacje.

Ruch jest zmiang potozenia obiektu z jednego miejsca na drugie.

Energia kinetyczna jest energiaq poruszajacego sie obiektu. Rowerzysta
uzywajac sity miesni nadaje rowerowi energie kinetyczng. Rower bedzie poruszat
sie dopoki sie zadziatajg na niego sity zewnetrzne (sita miesni), bez ich dziatania
rower zwolni wskutek tarcia két o powierzchnie drogi i oporu wiatru. Energia
kinetyczna zamieni sie w ciepto).

Masa jest iloscig materii w obiekcie - pitka do koszykéwki i kula do kregli majg
podobne rozmiary, jednak kula do kregli ma wiekszg mase (ma wiecej materii).
Energia potencjalna jest zdolnoscig obiektu do wykonania pracy lub ruchu.
Pitka trzymana nad podtogg ma energie potencjalng, upuszczona - energie
kinetyczna.

Ciezar jest miarg dziatania sity grawitacji ziemskiej na obiekt, moze sie zmienia¢
w zaleznosci od pozycji obiektu wzgledem Ziemi. Ten sam obiekt w przestrzeni
kosmicznej ma mniejszy ciezar niz na powierzchni Ziemi. Na ksiezycu ma ciezar
wiekszy niz w kosmosie lecz mniejszy niz na Ziemi, gdyz ksiezyc ma mniejsza
site grawitacji niz Ziemia.
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Stowa kluczowe (Search words):

Grupa AL Temat Przedmiot Wiek
Transport Rozwdj zréwnowazony Matematyka 6-8 lat
Ogrzewanie i chfodzenie Zrédta odnawialne Fizyka 9-10 lat
Gorgca i zimna woda Oszczedzanie energii Technika 11-12 lat
Oswietlenie Rozsadny transport (CO,) 13-15 lat

Urzadzenia elektryczne
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