ACTIVE LEARNING

MONITORING ZUZYCIA ENERGII PRZEZ SZKOLE

Cele:

Gtowne cale monitoringu energii to:

> Podnies$¢ swiadomos¢ ucznidw i pracownikdéw szkoty o zuzyciu energii w szkole

> Pokazac jak zmiany por roku i dziatan w szkole wptywajg na zuzycie energii

Zatozeniem zadania jest, aby ponoszac $wiadomosé spowodowac zmiane zachowan ludzi
w szkole, a przez to zmniejszy¢ zuzycie energii w szkole.

Mamy rowniez nadzieje, ze powyzsza wiedza zostanie przeniesiona przez uczniéw do domu
i wptynie na ich domowe zuzycie energii.

Ogolny opis zadania:

Przez caty rok szkolny uczniowie notujq:

> Tygodniowe zuzycie energii w szkole,

> Srednig temperature powietrza na zewnatrz,

> Znaczace dziatania, ktore mogg wptyngé na zuzycie energii w szkole w kazdym tygodniu,
np.: duzo klas na wycieczkach, wykorzystanie pomieszczen szkoty po godzinach nauki.

Mozliwe jest wykonanie zadania w krotszym czasie, jednak zuzycie energii moze znacznie

wahac¢ sie w przeciqgu catego roku. Im diuzszy okres realizacji dziatania przyjmiemy, tym

wieksza bedzie kompletnos¢ i uzytecznos¢ zebranych danych. Sugeruje sie, aby monitoring

trwat co najmniej 12 tygodni: po 3 do 6 tygodni w kazdej z pér roku

Prosimy o zapisywanie danych na stronie internetowej:

http://sustain.no

Pie¢ zamieszczonych ponizej zatgcznikow pomoze we wiasciwej realizacji zadania.

Podstawowe informacje o roznych typach energii:

W szkotach i w domach energia jest uzywana do ogrzewania, chtodzenia, przesytu wody,
osSwietlenia i napedzania urzadzen elektrycznych

Energia jest dostarczana przez lokalnego dostawce i moze by¢ pozyskiwana:

» z paliw kopalne (ropa, wegiel kamienny i brunatny, gaz ziemny, olej opatowy);

> z odpadow;

» z uranu (energia atomowa);

> ze zrédet odnawialnych.
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ACTIVE LEARNING

Paliwa kopalne przyczyniajg sie do emisji dwutlenku wegla (CO,), jak rowniez tlenku
siarki i tlenkéw azotu.

Odpady sg uzywane w niektérych krajach w lokalnych kottowniach, elektrowniach

i elektrocieptowniach, lub tez do produkcji biogazu (rodzaj gazu, ktéry moze byc¢ spalany
jak gaz ziemny). Uzycie odpaddw jako zrédfa energii pomaga zredukowac objetos¢ $mieci
na wysypiskach, ktédre mogq zanieczyszcza¢ wode, by¢ zrodtem nieprzyjemnych zapachdéw
i nieestetycznie wygladac¢. Wykorzystanie biogazu pozwala zagospodarowac lepiej produkty
rozkfadu odpaddéw na wysypiskach.

Uran jest kolejnym waznym zrddtem energii. Cho¢ nie zanieczyszcza bezposrednio
srodowiska, ze wzgledu na swoja promieniotworczosc tworzy ryzyko, ktore jest
nieakceptowane w wielu krajach.

Odnawialne zrodla energii sg typem zasobdéw, ktére sg odtwarzane przez nature
w bardzo krétkim czasie. Nalezg do nich:

» energia wodna (rzeki/zapory)

» energia wiatru,

> energia stoneczna (stonce),

> biomasa (produkty roslinne),

» energia geotermalna (ciepto ziemi),

» energia oceaniczna (fale, ptywy).

Energia wodna jest wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej przez turbiny, ktére
sgq obracane sitg spadku wody. Sita ta jest czesto tworzona przez budowe zapory w poprzek
doliny rzecznej.

Energia wiatru jest przetwarzana w energie elektryczng przez turbiny (moze by¢ takze
zamieniona w energie mechaniczng, wykorzystywang np. do pompowania wody, mielenia
zboza, poruszania pit tartacznych).

Energia stoneczna wykorzystuje energie promieniowania stonecznego w specjalnych
urzadzeniach (kolektory stoneczne), ktére przekazujg ciepto wodzie uzywanej do mycia,
prania, w basenach. Mozna tez wykorzysta¢ energie stoneczng do produkcji energii
elektrycznej w ogniwach fotowoltaicznych.

Biomasa wystepuje w réznych formach, jest produkowana przez rosliny. Paliwo z rzepaku,
stonecznika, palmy oraz innych nasion moze zasila¢ silniki spalinowe (np. w samochodach,
ciezaréwkach, lokomotywach, czotgach) i moze zastepowacd lub uzupetniaé olej. Drewno

i jego odpady mogq byc¢ spalane w kottach centralnego ogrzewania, ogrzewajgcych wode
do mycia lub wytwarzajacych energie elektryczng. Podobnie moze by¢ wykorzystana stoma
zb06z lub rzepaku. Kompost moze by¢ uzyty do produkcji metanu, ktéory moze by¢ spalany
w celu otrzymania ciepta lub energii elektrycznej. Spalanie biomasy nie powoduje w efekcie
koncowym wydzielania dwutlenku wegla, gdyz ten emitowany podczas spalania biomasy
rosliny absorbujg do wzrostu.

Energia elektryczna i ciepto (do ogrzewania pomieszczen lub w postaci cieptej wody) sq
produkowane z jednego lub kilku z powyzszych zrédet energii odnawialnej, co ogranicza
emisje dwutlenku wegla (CO;) oraz tlenku siarki i tlenkéw azotu.

Wymagane materiaty:

> Dostep do licznikow energii lub do danych o tygodniowym zuzyciu energii w szkole;

> Dostep do licznikéw zuzycia cieptej wody w kranach i kaloryferach lub do danych o
tygodniowym zuzyciu ciepta i cieptej wody;

» Termometr zewnetrzny;
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ACTIVE LEARNING

> tacze internetowe do rejestracji wynikdw w bazie http://sustain.no
> Rozkfad zajec pozalekcyjnych w szkole.

Wymagane umiejetnosci uczniow:

» Odczytywanie licznika*
> Umiejetnos¢ odczytu wskazan termometra*
> Rozumienie oraz tworzenie tabel i graféw*

Uzywanie bazy danych on-line*

Znajomosc¢ pojecia “pola” i umiejetnosc jego obliczania
Znajomos¢ jednostek (kWh, °C)

Porownywanie pogody i klimatu réznych krajéow**
Porownanie budynkow szkolnych i typédw energii uzywanych w innych krajach**
Zestawianie rezultatow i prezentacja ich**

* Minimalne wymagania (wiek i umiejetnosci uczniow beda oczywiscie determinowaty ich
mozliwo$¢ zaangazowania w dziatanie).

** Mozliwe rozszerzone wersje zadan.

VVVY VYV

Dopasowanie zadania do programu nauczania:

Zadanie moze by¢ realizowane na lekcjach matematyki, fizyki, geografii. Rozszerzone
wersje mogg rozwija¢ nawet umiejetnosc pisania i mowienia (prezentacja).

Zasady bezpieczenstwa:

Ze wzgledu na miejsce usytuowania licznikdw energii oraz zasady bezpieczenstwa
obowigzujace w szkole, bedzie potrzebna obecnos$¢ dorostych podczas odczytywania
licznikdw przez uczniéw.

Dziatania w zadaniu: Potrzebny czas:
1. Ustali¢ z dyrekcjq szkoty i personelem technicznym szkoty sposdb,
w jaki uczniowie beda mogli zbierac¢ potrzebne dane dotyczace g o
zuzycia energii. ' 2N
2. Zmodyfikowac tabele w zatacznikach 1, 2 i 3 tak, aby pasowaty do -g g'E
potrzeb konkretnej szkoty (rodzaj energii, sposéb pozyskiwania g TG >
. ; . N OO
danych). Poleca sie skonsultowac z obstugg szkoty kwestie S ,ux
specjalnych warunkéw w szkole. Uczniowie sami mogaq, S c )
przeprowadzi¢ takie konsultacje. L2
3. Zarejestrowac sie na http://sustain.no (patrz: zatacznik 4 w celu a é-g
zapoznania sie z instrukcjami). To réwniez moze by¢ wykonane -
przez uczniow.
4. Objasni¢ zadanie uczniom. Wprowadzenie -
5. Podzieli¢ klase na cztery grupy (jedna grupa na kazda pore roku) 2 lekcji
zbierajgce i wpisujace dane. Ewentualnie, kilka grup moze
Strona 3z 13
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7.

rejestrowac te same dane. Takie rozwigzanie zwieksza liczbe
ucznidw zaangazowanych w dziatanie oraz eliminuje btedy
w odczycie danych.

Wiasciwie okresli¢ szkolne zuzycie energii
»>Grupa(y) uczniow odpowiedzialna(e) za okreslenie szkolnego
zuzycia energii muszg mie¢ dostep do licznikdw w szkole lub
biezacych danych o zuzyciu energii.
»Wszystkie formy energii zuzywanej w ciggu tygodnia musza by¢
uwzglednione w trakcie cotygodniowego wpisywania danych
(zatacznik 1).
»>Upewni¢ sie, ze pomiary sg dokonywane zawsze o tego samego
dnia, o tej samej porze, np. poniedziatek o 8:00.
»>Jezeli szkota uzywa tylko energii elektrycznej, wtaczajac w to
ogrzewanie pomieszczen i wody, oraz klimatyzacje, do zmierzenia
poboru energii wystarczy licznik energii elektrycznej. Nalezy
pamietac, ze szkota moze posiadac kilka licznikéw.
> Jezeli szkota uzywa dodatkowych zrédet energii (ogrzewanie
sieciowe, gaz, energia stoneczna itp.), ich zuzycie tez musi by¢
odnotowane. Niektdre typy energii nie sg mierzone w
kilowatogodzinach, lecz w innych jednostkach, trzeba je zamienic
na kilowatogodziny (zatacznik 2).

> Jezeli nie ma mozliwosci cotygodniowego odczytu, mozna tego
dokonac¢ na podstawie np. kwartalnego billingu. W wielu szkotach
obstuga techniczna dokonuje regularnych pomiaréw poboru
energii i sumuje wyniki pomiaréw dla réznych nosnikow. W tych
przypadkach uczniowie mogg wykorzystac ich dane.
W ostatecznosci, lokalny dostawca energii lub agencja
energetyczna mogg zostaé poproszone o pomoc w ustaleniu
Zuzycia energii.

Wiasciwie okresli¢ temperature zewnetrzna:

> Potrzeba chtodzenia lub ogrzewania budynku jest oczywiscie
zrelatywizowania do temperatury na zewnatrz. Potrzeba
ogrzewania w mrozny zimowy poranek jest oczywiscie wieksza niz
w sfoneczny dzien. Konieczne jest, zatem przyjrzenie sie
szkolnemu zuzyciu energii w odniesieniu do temperatury
zewnetrznej.

>»Temperatura moze byc¢ fatwo zmierzona przez termometr
zewnetrzny umiejscowiony w zacienionym miejscu na zewnatrz.
Wykonaj tak wiele dziennych pomiaréw jak to mozliwe. Probuj
przeprowadzaé pomiary o tej samej godzinie (np. co cztery
godziny). Oblicz $rednig temperature tygodnia (zatgcznik 3).

»>W przypadku problemdw z odczytami temperatury, alternatywnie,
dane dotyczace Sredniej temperatury mozna uzyskac¢ sprawdzajac
w serwisach meteorologicznych.

Intelligent Energy [£=] Europe

Monitoring energii — 15 do 30 minut raz w tygodniu dla grup(y) odpowiedzialnej(nych) za
zbieranie danych
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Obliczenie specyficznego zuzycia energii. Zuzycie energii w duzej
szkole jest prawdopodobnie wieksze niz w szkole matej.
Powierzchnia ogrzewania, liczba toalet, zlewdw, prysznicy,
urzadzen elektrycznych jest wieksza, co jest spowodowane wiekszg
iloscig uczniéw. Aby méc poréwnaé pomiary z réznych szkdt, trzeba
okresli¢ specyficzne zuzycie energii dla danej szkoty. Specyficzne
zuzycie energii jest liczbg wyrazajqca catkowite zuzycie energii
podzielong przez ogrzewang powierzchnie (kWh/m?2). Obszar
ogrzewania jest definiowany jako catkowita powierzchnia podtdg
wszystkich pomieszczen o temperaturze przekraczajacej 15°C (np.
piwnice, strychy, magazyny). Powierzchnia chtodzona jest
definiowana jako catkowita powierzchnia podtdg, gdzie
zainstalowane s urzadzenia chtodzace.
Pomimo ze niektére pomieszczenia mogg byc¢ i chtodzone,
i ogrzewane, nie liczy sie ich podwadjnie.
Okresli¢ stopien wykorzystania budynku szkoty, ktéry takze wptywa
na zuzycie energii:
> Jezeli znaczna liczba ucznidéw jest na wycieczce zuzycie energii
prawdopodobnie zmaleje w danym tygodniu.
> Jezeli budynek szkoty jest wykorzystywany do zajeé
dodatkowych po lekcjach, zuzycie energii tez wzrosnie
w okreslonych dniach. Dlatego tez wazne jest, aby z planu zajeé
dodatkowych na terenie szkoty, odnotowaé zmiany czasu
wykorzystania budynku.

Wprowadz dane na: http://sustain.no
» Po zebraniu niezbednych danych, sq one wprowadzane do bazy
danych na stronie internetowej http://sustain.no. Na tej stronie
mozliwe jest ogladanie wynikéw w graficznej formie,
porownywanie wynikéw innych szkét oraz kontaktowanie sie
z tymi szkotami
> Zalgcznik 4 opisuje jak korzystaé z tej strony internetowej.

ACTIVE LEARNING

Analiza i wnioski
- 1 lekcja

11.

Najpierw powinnismy przedyskutowac¢ wyniki z uczniami wtasnej
szkoty. Potem mozna je pordwnywac z innymi szkotami.
Przyktady tematéw dyskus;ji:
Czy zuzycie energii ro$nie wraz z obnizeniem temperatury?
Czy zuzycie energii spada wraz ze wzrostem temperatury?
Jak zmienia sie zuzycie energii w zaleznosci od pory roku?
Co moze by¢ gtdwnym czynnikiem wptywajgcym na zuzycie
energii?
Jak wysokie sg rachunki szkoty za energie?
Jak wysoka jest emisja CO, wynikajgca z ilosci energii
zuzywanej przez szkote?

YV V VYV

vV VY

> Jak ma sie zuzycie energii w szkole do wynikéw innych szko6t?
Jakie mogq by¢ przyczyny réznic?

Analiza i wnioski
- 1 lekcja

12. Jezeli nie czujesz sie na sitach prowadzi¢ dyskusje, mozesz Analiza i wnioski
zaprosi¢ kogo$ do pomocy (innego nauczyciela, kogos z obstugi - 1 lekcja
technicznej szkoty lub kogo$ z agencji energetycznej). Przed
wizyta takiej osoby uczniowie powinni przygotowac liste pytan.

Strona5z 13
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ACTIVE LEARNING
13. Uczniowie przygotowujg prezentacje swoich wynikow. Jest wiele Prezentacja
mozliwosci prezentacji. Uczniowie mogq przygotowac raport i - 1 lekcja

rozesta¢ go do wszystkich zaprzyjaznionych szkdt, dyrekcji szkoty,
lokalnych wtadz. Uczniowie moggq tez przygotowad ustng
prezentacje dla innych klas lub przygotowa¢ wystawe.

Sugestie innych skorelowanych zadan AL:

“Dom energii”
“Badanie energii”
“Wentylacja w szkole”

Odmiany zadania:

Uproszczona wersja:

Skierowana do miodszych ucznidw. Uczniowie mierzg jedynie temperature zewnetrzng
i uzupetniaja dane na duzej tablicy (zatacznik 5). Wazne jest, aby uczniowie widzieli
ilustracje zmian zachodzacych w zuzyciu energii.

Zaangazowanie catej szkoty:

Cwiczenie jest dobrg podstawg dla poprawienia oszczedzania energii w szkole. Dlatego tez
wyniki mogg by¢ przedstawione wszystkim uzytkownikom szkoty, aby kazdy z nich czut sie
wspoétodpowiedzialny za zuzycie energii.

Ograniczony dostep do danych:
Jezeli nie dysponujemy dostepem do licznikéw w szkole, a jedynie do danych, sugeruje sie
zrealizowanie w zamian jednego dodatkowego zadania Active Learning.

Dostepne pomoce:

Zatgcznik 1 - Zbiorcza karta danych

Zatacznik 2 - Obliczanie wartosci kWh z réznych zrddet energii

Zatgcznik 3 - Tabela do obliczania tygodniowej temperatury na zewnatrz
Zafacznik 4 - Jak zalogowac sie do http://sustain.no

Zatgcznik 5 - Tabela energii
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‘ Monitoring zuzycia energii w szkole - Zalacznik 1 @
ACTIVE

Zatacznik 1 - Zbiorcza karta danych

Liczba uczniéw w grupie:

kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? oC
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? oC
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? oC
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? °C
kWh kWh/m? oC
kWh kWh/m? °C
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%' Monitoring zuzycia energii w szkole - Zatacznik 2

ACTIVE

Energia w szkole jest mierzona, co jest podstawg do wystawienia rachunku. W szkole jest
przynajmniej jeden licznik energii elektrycznej odczytywany regularnie przez pracownika
szkoty lub pracownika dostawcy energii.

Niektére szkoty przetwarzajg energie otrzymang od dostawcy na jej inng forme, np. na
ciepto lub cieptg wode. Jest to najczesciej robione centralnie a nastepnie ciepto lub woda sq
przesytane do poszczegdlnych pomieszczen w szkole. Przetwarzanie energii moze by¢ mniej
lub bardziej efektywne w zaleznos$ci od rodzaju konwersji (np. bojler) i systemu
dystrybucji.

Celem monitoringu energii jest miedzy innymi znalezienie sposobu obnizenia zuzycia
energii w szkole.

kWh (kilo-Wato-godzina) jest jednostka, przy pomocy, ktorej najczesciej mierzone jest
zuzycie energii elektrycznej. Aby mdc zsumowac zuzycie réznych typdéw energii, muszg one
by¢ liczone w tych samych jednostkach. Najwazniejsze jest, aby podczas prowadzenia
monitoringu energii stosowa¢ te sama metode przeliczen. Moze zatem zajsé
konieczno$¢ zamiany litréw, kg i m®> na kWh. Nie tak istotne jest, aby otrzymaé bardzo
doktadne wartosci, jako ze celem zadania jest przesledzenie zmian w zuzyciu energii a nie
bardzo precyzyjne okreslenie poziomu zuzycia energii.

Ponizsza tabela pokazuje ogdlng energie pozyskiwang z roznych typéw zrdédet. Moze ona
by¢ stosowana zamiast doktadnych danych od dostawcy energii lub agencji energetycznej.
Na przykfad obliczenie zawartosci energii w gazie ziemnym (w kWh) wymaga
nastepujacego przeliczenia:

1.000 Nm? gazu ziemnego = 1.000 m* x 11,5 kWh/Nm?® = 11,500 kWh

Zrédto energii Przecietna wartos¢ energetyczna
Ogrzewanie z sieci miejskiej 1,000 kWh/MWh
Gaz ziemny 13 kWh/kg (11-12 kWh/Normalny m?)
Lekki olej opatowy 12 kWh/kg (10 kWh/Ilitr)
Ciezki olej opatowy 12 kWh/kg
Drewno (polana) 4.1 kWh/kg
Drewno (pelety) 4.8 kWh/kg
Propan 13 kWh/kg
Elektryczna pompa grzewcza 1 kWh/kWh
Elektryczne urzadzenie chtodzace 1 kWh/kWh
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& Monitoring zuzycia energii w szkole - Zatacznik 3

Zatacznik 3 - Tabela do obliczania tygodniowej temperatury na zew  natrz

ACTIVE LEARNING

Imiona uczniow w grupie:

Rok

Tydzien

Data Czas Temperatura

Srednia

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C
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% Monitoring zuzycia energii w szkole — Zatacznik 4

ACTIVE

Zatacznik 4 — Jak zalogowa € sie do http://sustain.no

Pierwszym krokiem wprowadzenia Twoich danych na stronie sustain.no jest rejestracja
szkoty jako uczestnika programu. Bedzie Ci potrzebny adres e-mail, na ktéry zostanie
wystane potwierdzenie dostepu (zazwyczaj trwa to nie diuzej niz jeden dzien).

Aby zalogowac¢ sie po raz pierwszy:

> Kliknij “Energy” na stronie gtdéwnej

> Kliknij “Check the school’s energy use” (Sprawdz szkolne zuzycie energii)

> Tutaj znajdziesz “Read the guidelines” (Przeczytaj wskazowki), “Enter data” (Wprowadz
dane) oraz “Show results” (Pokaz wyniki)

> Kliknij “Enter data”

> Kliknij “"New participant” (Nowy uzytkownik)

» Wybierz kraj i kliknij ,,Continue” (Kontynuuj)

» Postepuj zgodnie z instrukcjami.

Kiedy otrzymasz potwierdzenie zalogowania mailem, mozesz wprowadzi¢ podstawowe

dane o szkole:

> Kliknij “Energy” na stronie gtéwnej.

> Kliknij “"Check the school’s energy use”.

» Tu znajdziesz opcje: “Read the guidelines”, “Enter data” i “Show results”.

> Wybierz “Enter data”.

> Tu znajdziesz liste zarejestrowanych szkot. Kliknij na swojg szkote.

> Jezeli nie ma Twojej szkoty na liscie, kliknij “Register a new site” (Zarejestruj nowe
miejsce) i postepuj zgodnie z instrukcjami.

> Wprowadz informacje o kraju, nazwie miejsca (nazwa Twojej szkoty), regionie,
wprowadz krotki opis miejsca (nieobowigzkowe), wprowadz dane dotyczgce ogrzewanej
powierzchni (w m?) oraz informacje o posiadaniu przez szkote basenu.

> Powierzchnia szkoty jest wykorzystywana do obliczenia zuzycia energii na m?, co zwie sie
specyficznym zuzyciem energii. Szkoty znacznie sie rdoznig tgq wielkoscig. Dzieki kalkulacji
zuzycia energii na m? mozliwe jest poréwnanie wynikdow Twojej szkoly z innymi.
Ogrzewany/chtodzony obszar szkoty nie jest jedynym wskaznikiem zuzycia energii
(rodzaj budynku czy liczba ucznidw tez ma znaczenie), jednak jest wskaznikiem
najwazniejszym.

Teraz jestescie gotowi do cotygodniowego wprowadzania danych

>Kliknij ,Enter data” (Wprowadz dane)

»>Kliknij , Selet a site” (Wybierz miejsce)

»Kliknij ,,2007"” (rok rejestracji)

»Pojawia sie tabela do wprowadzania danych

»Wypetnij tabele

»>Kliknij ,Register data” (Zapisz tabele)

»Po co wprowadzeniu trzech lub wiecej zestawdédw danych, generowany jest raport, a dane
mozna ogladaé¢ w formie graficznej. Aby zobaczy raport kliknij ,Show data” (Pokaz dane)

»>Wybierz okres, ktory chcesz obejrzec

>Jezeli klikniesz ,display all” (wyswietl wszystko) a trzy lub wiecej rejestracji zostato juz
dokonanych w danej szkole, pojawiajq sie nastepujace dane:

« wykres zaleznosci energii od temperatury — pokazuje przy pomocy kropek rejestracje
danych a linia jest kreslona przez program i w sposob graficzny obrazuje specyficzne
dla danej szkoty zuzycie energii;

« tabela obrazujaca przewidywalne roczne zuzycie energii (obliczane przez program)

w odniesieniu do wykresu energii budynku i temperatury;

« tygodniowe zuzycie energii — graficzna prezentacja zapisanych danych
z uwzglednieniem poziomu zuzycia energii;
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« specyficzne zuzycie energii — graficzna prezentacja zapisow danych
z uwzglednieniem poziomu specyficznego zuzycia energii;
« tabela rejestracji

Zuzycie energii w szkole bedzie oznaczone jako krzywa ET, gdzie ,E” oznacza zuzycie
energii, a ,T” temperature. O$ X reprezentuje Srednig temperature tygodnia, a o$ Y
pokazuje zuzycie energii. Kazdy zestaw danych (temperatura zewnetrzna, oraz specyficzne
zuzyci energii w danym tygodniu) jest pokazany jako punkt. Linia tgczaca sasiednie punkty
jest szacunkowg relacjg pomiedzy temperaturg zewnetrzng i specyficznym zuzyciem
energii. Innymi stowy, jezeli tygodniowa temperatura na zewnatrz wynosi 4 °C, krzywa
pokazuje specyficzne zuzycie energii, jakiego mozna oczekiwa¢ w tym tygodniu. Krzywa
pomaga zrozumie¢ wahania w zuzyciu energii, ktére nie wynikaja z temperatury
zewnetrznej. Krzywa ET jest unikalna dla kazdego budynku i jest najefektywniej mierzona
w oparciu o dtugoterminowe pomiary (np. cotygodniowy pomiar w ciggu catego roku).

Ponizej prezentowany jest przykifad:

ET-curve

ok
=

th
[
1

-.h.
=
1

L
[
1

k2
=
1

Specific energy consunmption (KWhinr-week)
o

=
=

o
n
b
ra
=
b3
=y
e}

Temyperature (*C)

Po wpisaniu danych wtasnych, mozna przejs¢ do poréwnania wynikéw wiasnych z wynikami
z innych szkét - kliknij “Compare schools” (Poréwnaj szkoty) i wybierz szkote, ktérej wyniki
chcesz poréwnywac.

Wszystkie dane twojej szkoty sq automatycznie zestawiane z wybrang szkotg i liczona jest
$rednia zuzycia energii dla obu szko6t. Aby poréwnac to ze $rednig we wiasnym kraju, kliknij
“Compare a school with the national mean”.

Pamietaj, ze im wiecej danych wprowadzisz, tym dokladniejsze dane
w odniesieniu do wiasnej szkoty i w poréwnaniu z innymi szkotami otrzymasz.

Zarzadca strony wcigz pracuje nad poprawg jej jakosci i rozbudowaq. Jezeli masz jakie$
pytania, prosimy o kontakt z post@sustain.no.
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Zalacznik 5 - Tabela energii
Stowa kluczowe (Search words):
Temat AL Temat Przedmiot Wiek
Transport Rozwéj zréwnowazony Matematyka 6-8 lat
Ogrzewanie i chtodzenie Zroédia odnawialne Fizyka 9-10 lat
Goraca i zimna woda Wydajnos¢ energetyczna Przyroda 11-12 lat
Oswietlenie (oszczedzanie) Geografia 13-15 lat
Urzadzenia elektryczne Rozsadny transport (CO,)
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