TILLVERKA ETT EGET FORDON

Ovningens mal

> Eleverna vet att alla transportmedel behéver energi for att ta sig fram, och att
olika energikéllor kan anvéndas, med varierande effekt pa miljon.

> Eleverna forstar de allménna fysiska termerna “kraft”, “friktion”, “gravitation”,

H n

"rérelseenergi”, "massa” och "vikt” (se Hjalpmedel 2).

Sammanfattning av évningen

Eleverna tillverkar fordon med hjalp av avfallsmaterial som de har tagit med sig
hemifran, och férsdker fa dem att ta sig framat. Experimenten utgdr sedan grund
for en diskussion om transporter, energiférbrukning och miljéskydd.

Ni behover...

> Till en flaskraket: Stor colaflaska (1-2 liter), en kork frédn en vinflaska, en
gammal cykelslang (helst med den tunnare ventiltypen) en borr, en cykelpump.

> Till en tr&drullebil: Tradrulle (eller en burk till en 35 millimeters kamerafilm),
gummiband, penna, sudd, lite modellera.

» Sax, papper och fargpennor.

» Andra material som ni sjalva valjer, till de fordon eleverna fantiserar ihop.

Eleverna bor kunna...

> klippa
» anvanda en borr

» mata centimeter och millimeter.

Hur passar ovningen in i laroplanen?

Ovningen &r anpassad till undervisning i formgivningsteknik, naturkunskap,
matematik, laskunskap, bild och sldjd.

Sakerhetsatgarder

> Eleverna bor alltid vara forsiktiga nar de anvander verktyg.

> Be en kollega eller annan vuxen vara med nar ni avfyrar raketerna. Slapp ivag
o o
en raket at gangen.
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Genomgang av 6vningen, steg for steg Tidsatgdng

1. Forklara évningen fér eleverna. Prata om vad som kan Introduktion och
anvandas som byggmaterial, och be eleverna att ta med forberedelser -
anvandbart skrap hemifran. 15 minuter

Skaffa cykelslangar fran en cykelbutik.

Be eleverna bygga ett valfritt fordon. De kan jobba tva@ och | Experiment och
tva. analys - en

4. Om de inte har ndgra egna idéer kan du visa exempel (se | SKtion

Hjalpmedel 1).

5. Prata med eleverna om hur de ska fa fordonen att réra sig
framat.

6. Dela in fordonen i grupper beroende pa energikélla eller
drivmedel, till exempel vindkraft (bat), lufttryck
(vattenraket), gravitation (en bil som placeras pa en
ramp), etc.

7. Undersok hur I8ngt fordonen kan komma.
Hur gick det?

Diskutera de olika energikallorna for transportmedel. Vilka | Reflektion - en
kallor ar fornyelsebara och vilka ar andliga? Finns det lektion
alternativa transportmetoder? Diskutera specifika
energikallor och om de ar andliga eller miljévanliga, och
vilka andra transportmedel man kan anvanda.

10. Behover vi transportmedel 6verhuvudtaget?

Forslag pa pabyggnadsovningar

“Trafikinspektdrerna” — Gor en trafikmatning och diskutera besparingsmadjligheter
(passar aldre elever).

“Skolresans koldioxidavtryck” — Hur kan vara val av transportmedel paverka
koldioxidutslappen?

Andra varianter

Okad sv8righetsgrad: Bygg mer komplicerade fordon fér mer detaljerade
undersokningar.

Engagera flera! Bjud in en annan klass, eller hela skolan, och utmana dem pa en
tavling!

Tillgdangliga hjalpmedel

Hjalpmedel 1 - Bygginstruktioner for vattenraket, tradrullebil, bt och bil.
Hjalpmedel 2 - Lista 6ver energikallor och fysiktermer.
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Tillverka ett eget fordon — Hjalpmedel 1 mgm

Bygginstruktioner

Har finns instruktioner for att bygga en vattenraket och en tradrullebil. Idéerna
kommer fran webbsidan www.Things2Make.com. Om du vill ha tips p& hur man
bygger en bat eller en bil, kan du bestka sidan.

Vattenraket

Material:

Stor plastflaska( 1-2 liter), en kork fran en vinflaska, en
innerslang till ett cykeldack (helst med den tunnare
ventiltypen), en borr och en cykelpump.

Instruktioner:

Klipp bort ventilen fran en innerslang till ett cykeldack, sa
att en liten bit gummi blir kvar (spara resten av slangen
och gor en slangbella en annan dag). Mata ventilens
langd mot korken, sa att den sticker upp tillréckligt for att
pumpen ska ga att fasta. Gor den inte det kan ni skéra av
korken med en vass kniv.

Anvand en borrfluga med samma diameter som ventilen. Borra sakta och forsiktigt
genom korkens mitt. Fér in ventilen i korken (lite vaselin eller matolja underlattar).

Fyll en plastflaska till en tredjedel med vatten, och satt i ventilkorken.

Tillverka en avfyrningsramp. Satt till exempel ner trabitar i marken, och stabilisera
dem med stenar sa att flaskan star stadigt. Kraftig kartong fungerar ocksa.

Kontrollera sa att ingenting flyger omkring i luften ovanfor er, och séatt fast
pumpen. Pumpa tills raketen lyfter.

Flaskan kommer definitivt att flyga éver staketet eller upp pa taket, sa se till att ha
gott om plats.

Tips:

Fast vingar i flaskan och gor den till en rymdfarja!l

S48 fungerar det:

Ventilen i cykelslangen ar en "envagsventil" som slapper in luft i flaskan men inte
ut ur den. Nar du pumpar bildas ett tryck i flaskan - det ar din energi som lagras.
Till sist kommer trycket att besegra friktionen fran korken och flaskan aker ivég.
Vattnet reglerar trycket och driver flaskan framat. Fér en mer exakt beskrivning av
flaskans rorelse hanvisar vi till den engelske forskaren sir Isaac Newton (1687).
Newtons tredje lag sager att for varje kraft finns en lika stor motriktad kraft. I fallet
med det har raketen galler det kraften som slungar vattnet ur flaskan, och den
motriktade kraften som for raketen framat. Enkelt, va?
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Tillverka ett eget fordon — Hjalpmedel 1 m%

Tradrullebil

Material:

Tradrulle (eller en burk till en 35 millimeters kamerafilm) gummiband,
blyertspenna, sudd, och en liten bit modellera.

Instruktioner:

Dra gummibandet genom tradrullens mitt. Linda ena &nden runt ett suddgummi
och fér en penna genom andra &nden. Snurra gummibandet genom att vrida pa
pennan. Anvand modelleran som motvikt for att pennan inte ska sld éver. Placera
den pa golvet och se den 3ka ivag!
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Tillverka ett eget fordon — Hjdlpmedel 2 mgm

Energikallor och fysiktermer

Energikallor

Vissa typer av energi ar gratis (nastan), som din egen muskelkraft, vindkraft o.s.v.,
medan andra kostar pengar.

Vissa energikallor kallas férnyelsebara, vilket innebéar att de kan aterskapas pa
ganska kort tid (som biomassa) eller att de ar bestandiga (som vinden och solen).
Andra energikallor &r inte férnyelsebara (som olja och bensin - de kan atminstone
inte fornyas inom nagra hundra ar).

Icke fornyelsebara branslen slapper ut mer koldioxid an férnyelsebara branslen.
Uran ar inte foérnyelsebart och anvands i karnkraftsindustrin. Uran ger inte upphov
till nagra utslapp under sjélva energiutvinningen, men det maste slutférvaras.
Radioaktivitet och férvaring av forbrukade branslestavar ar ett problem och en
mojlig riskfaktor.

Transport bygger huvudsakligen pa bruket av olja eller bensin, som producerar en
stor mangd vaxthusgaser. Nar det géller biobrénsle, ar det kanske inte sa "gront"
som vi tror, eftersom det gar at stora mangder icke férnyelsebar energi i
framstéllningen (gddningsmedel av fosfater, jordbruksredskap som gar pa fossila
branslen, o0.s.v.).

Kraft

Kraft ar en utomstdende agent som férandrar ett objekts rorelse eller vilotillstand.
Att kasta en fotboll eller flyga en drake &r exempel pa applicerad kraft.

Friktion

Friktion &r den motstandskraft som uppstar mellan tva objekt i kontakt med
varandra. Friktion kan ge upphov till varme och till och med orsaka en fysisk
forandring i materialet.

Gravitation

Gravitation ar dragningskraften mellan tva partiklar eller objekt som har massa. Ju
storre ett objekt &r, desto storre kraft utévar det pd sina omgivningar.

Den hér kraften &r s liten att den &r svar for manniskor att uppfatta, om objekten
ar mindre an planeter.

Rorelseenergi

Rorelseenergi ar energi som orsakar rorelse. Nar ett objekt ror pd sig, sdgs det ha
rorelseenergi. En cyklist kan omvandla kemisk energi fran mat for att fa upp
hastigheten, och vinner rérelseenergi. Cykeln fortsatter réra sig tills den paverkas
av yttre element (cykeln tappar sa smaningom fart p& grund av friktion och
luftmotstand, vilket omvandlar rorelseenergin till vérme).

Massa

Massa ar mangden materia i ett objekt. Den ar oberoende av vilken typ av kraft,
och hur mycket, som utdvas mot ett objekt. Massa och vikt ar olika saker, eftersom
vikt paverkas av gravitationskraften mot ett objekt. Ett bowlingklot och en
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basketboll &r ungefar lika stora, men bowlingklotet innehdller mer materia (det &r
solitt och har mer massa).

Rorelse
Rorelse ar nar ett objekt flyttas fran en plats till en annan.
Potentiell energi

Potentiell energi &r ett objekts kapacitet att arbeta (eller réra sig) utifran dess
position. Om du t.ex. haller upp en boll i luften har den potentiell energi. Om du
tappar den, har den rdrelseenergi nar den faller. En sammanpressad fjader har
ocksa potentiell energi.

Vikt
Vikt ar ett matt pa jordens gravitationskraft pd ett objekt. Vikten kan féréndras,
beroende pa objektets position i férhallande till jorden. Ett objekt i rymden, t.ex.,

vager mindre &n samma objekt gor pd jordytan. Objektet véger ocksd mindre pa
manen, eftersom manens gravitationskraft &r mindre.
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Sokord
Andamal for Allmant @mne Skolamne Alder
energiférbrukningen
Transport Hallbar utveckling Matematik 6-8 ar
Uppvarmning och Férnyelsebar energi Historia 9-10 ar
nerkylning . - .

Energieffektivitet Sambhallskunskap 11-12 &r

Varmt och kallt vatten
Belysning
Elektrisk apparatur

Koldioxidkloka
transporter
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