ENERGIDETEKTIVERNA

Ovningens mal

> Eleverna ska bli medvetna om klimatet i klassrummet och vad som paverkar det
(alla mar och arbetar béttre i en behaglig temperatur).

> Eleverna ska forsta de tre typerna av vdrmedverféring: ledning, konvektion och
stralning.

> Eleverna ska lara sig att forklara hur man undviker onédig uppvarmning och
nerkylning.

Sammanfattning av 6vningen

Eleverna delas in i tre grupper, som alla ska genomféra ett uppvarmnings- eller
nerkylningsrelaterat experiment.

» Grupp 1 genomfdr “Varma och kalla platser i klassrummet”.

» Grupp 2 genomfdr “Dragometern”.

» Grupp 3 genomfor “Varma och kalla drycker”.

N&r de har genomfért experimenten far varje grupp férklara fér de andra vad de

har lart sig. Det ska leda till en diskussion om hur och varfér vi slédsar energi nar vi
varmer upp eller luftkonditionerar ett klassrum. Med andra ord ska eleverna

upptdcka fall av energisldseri

identifiera orsaker till energisldseri

vidta atgarder for att férhindra energisléseri
rapportera hur det har gatt.
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Ni behover...

rutat papper eller grafpapper
inomhustermometrar
labbtermometrar
tidtagarur

blyertspennor

tejp

plastfolie

laskburkar av samma sort
saxar till alla eleverna
sndren

lim
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> haftklammer

> allt slags andvandbart skrap, eller vad som helst som kan anvandas som
isolering eller ledningsmaterial, eller material som absorberar eller reflekterar
stralning (for fler detaljer, se Hjalpmedel 4).

Eleverna bor kunna...

> rakna

» mata och avldasa temperaturen

> rita, pa en grundldggande niva

> redovisa resultat i en enkel kurva
> jobba i grupp.

Hur passar ovningen in i laroplanen?

Ovningen &r anpassad till undervisning i naturkunskap (praktiska évningar), bild
och slojd (eleverna far anvénda sin féormaga att kreativt beskriva sina
omgivningar), praktiskt tillampad matematik, grundlaggande fysik samt
|3sforstaelse.

Sakerhetsatgarder

Du bér visa eleverna hur man anvénder sax, pennor och linjaler pa ett sékert satt.
Betona farorna med att svalja klister och andra material.

Genomgang av 6vningen, steg for steg Tidsdtgdng

1. Introducera begreppet “varme” som en form av energi, och ~ 30 minuter
det satt pd vilket vdarme dverfors fran varmare till kallare
material. Det ar viktigt att betona skillnaden mellan begreppet
“varme” och begreppet “temperatur”. Ni kan ocksa diskutera
varmens roll i vardagslivet och hur vi hela tiden férsdker
kontrollera den fér var bekvamlighet (genom att vdrma upp
eller kyla ner Iuften omkring oss).

2.Dela klassen i tre grupper (en for for varje experiment). ~ 1 timme
» Grupp A - “Varma och kalla platser i klassrummet”
» Grupp B - "Dragometern”
» Grupp C -” Varma och kalla laskburkar”
3.Dela ut olikfargade etiketter for att skilja p& gruppernas
arbeten.
4. Dela ut Hjalpmedlen och de material som behdvs till varje
grupp.
» Hjalpmedel 1 till eleverna i grupp A (Vagledning till
"Varma och kalla platser i klassrummet”).

» Hjalpmedel 2 och 3 till eleverna i grupp B (Vagledning till
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"Dragometern” samt “Drag i klassrummet, en checklista”.
Den senare ska eleverna anvanda nar experimentet ar
slutfort.)

> Hjalpmedel 4 till eleverna i grupp C och tabellen med
"Varmedverforingskoefficienter for typiska
isoleringsmaterial” (Hjalpmedel 5), samt “Varma och kalla
laskedrycksburkar” (Hjalpmedel 6).

Om det behévs kan du ga igenom sddant som &r oklart nar
eleverna har fatt sina Hjdlpmedel och material.

5. Alla grupper genomfor sina experiment. Du bér ga runt och
hjalpa dem, speciellt nar det galler hur mycket tid som ska
ldggas pa varje delmoment.

Tips: Grupp A bér géra sitt experiment p§ morgonen innan
skolan varmts upp, for att kunna upptdcka stérre
temperaturskillnader.

~ 1,5 timme

6. Hall en konferens. Kalla in de tre grupperna med
“energidetektiver” som fatt i uppdrag att I6sa fallen som
beskrevs ovan. Lt varje grupp forklara foér de tva andra vad
de gjorde och hur de jobbade. Uppmuntra dem att jamfdra
sina betraktelser.

» Nar och var slésades det med varme?

» Vad har tillféallena och stéllena gemensamt?

> Vilka ar vittnena och vilka ar de misstankta?

» Var hittades flest dragiga stallen?

» Hur bra fungerade uppvarmnings- och
luftkonditioneringsapparatur?

7. Be eleverna definiera ledning, konvektion och stralning och
skriv upp begreppen pa tavlan fér att néta in dem igen!

~ 2 timmar

7. Under ett langre terminsprojekt kan ni ga djupare in pa varje
punkt.

> Vad kan man gora for att se till att energin anvénds pa
ratt satt?

» Hur kan barn, larare och andra vuxna hjalpa till att
forebygga sloseriet?

» Forbered och redovisa en rapport for de andra lararna och
rektorn.

> Forklara fordelarna med era metoder och hur de kan
implementeras.

Forslag pa pabyggnadsovningar

~ 4 timmar

Ovningen gar latt att kombinera med “Energihuset”.

[Ovningen ovan kan komma att &ndras nér alla projektbeskrivningar &r klara.]

Page 3 of 11



%
Andra varianter

» Engagera flera! Resultaten kan anvandas som argument i en skolévergripande
diskussion om hur ni kan férbattra ert inomhusklimat.

> Nar skolledningen har fatt tid att tdnka igenom planen, kan ni fraga vilka delar
de tanker genomfora.

> Lat de tre grupperna hélsa pa hos en annan klass (i samma aldersgrupp) och
berédtta om sina experiment. L3t dem erbjuda den andra klassen hjélp med att
genomféra en liknande dvning.

Anteckna resultaten noggrant.
Kalla in till annu en konferens och diskutera era framsteg. Uppdatera rapporten.
> Bestam er for vad nasta steg blir.

Y V

Tillgangliga hjalpmedel

Hjalpmedel 1 - Vagledning fér grupp A — “Varma och kalla platser i klassrummet”
Hjalpmedel 2 - Vagledning fér grupp B — "Dragometer”

Hjalpmedel 3 - Drag i klassrummet, en checklista

Hjalpmedel 4 - Ett stall fullt av anvandbara prylar

Hjalpmedel 5 - Varmedverféringskoefficienter for typiska isoleringsmaterial
Hjalpmedel 6 - Vagledning fér grupp C - “Varma och kalla laskedrycksburkar”
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Energidetektiverna — Hjdlpmedel 1 m%

Vagledning for grupp A

Genomgang av “Varma och kalla platser i klassrummet”

> Ta ett rutat pappersark eller ett graf-ark.
> Rita upp klassrummet ur fagelperspektiv.
> Avg(?)r viIkaopIatseri rummet som bor vara varmast och kallast. Markera dessa
omraden pa din skiss med “V” eller "*K”, sa att
— V representerar en varm plats
— K representerar en kall plats.
» Anvand inomhustermometrar for att mata lufttemperaturen pa féljande platser i
klassrummet:
— vid fénstren
— vid varmelementet
— vid luftkonditioneringen
— pa golvet
— inne i ett skap
— vid doérren
> Faststall de varma och kalla platsernas temperaturer genom att lasa av

termometern med jamna mellanrum (var femte till tionde minut). Ldgg marke till
temperaturférandringarna.

» Nar ni ar klara med temperaturmatningarna kan ni faststalla om era gissningar
pd varma och kalla platser stamde eller inte.

> Diskutera med er larare hur ni bast kan utnyttja de varma platserna fér att
varma upp de kalla, och sa vidare.

> Rita en ny skiss av klassrummet som p& bésta satt utnyttjar varma och kalla
platser.
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Energidetektiverna — Hjdlpmedel 2 m%

Vagledning for grupp B

Genomgang av “"Dragometern”

> Hur dragiga ar era rum? Drag tyder pd att luft sipprar in i eller ut ur
klassrummet. Det innebéar en varmefériust pa vintern och férsdmrad
luftkonditionering pa sommaren. Ert uppdrag ar att formge och tillverka en egen
dragdetektor (vi kallar den “dragometer”) som hjalper er bevisa var det finns
potentiella problem.

> Skér ut en bit plastfilm, 12 x 25 centimeter Iang.
> Tejpa fast kortdndan i en penna och 13t resten hinga fritt.

> BI3s forsiktigt pa plastfilmen och lagg marke till hur kanslig den &r for
luftrérelser.

> Nar du har fullféljt stegen ovan, ska du ga igenom “Drag i klassrummet, en
checklista” (se Hjalpmedel 3) for att avgdra var det drar i klassrummet.
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Energidetektiverna — Hjdlpmedel 3

Drag i klassrummet, en checklista

Anvand dragometern for att understka diverse platser i klassrummet dér det ar
troligt att drag uppstar. Styrkebeddm draget. Ar det starkt, mittemellan, svagt eller
obefintligt? For in resultaten i tabellen nedan.

Plats

Bedomning

starkt

mittemellan

svagt

inget

Dorr

Fonster

Flaktsystem

Vagg- och takfasta lampor

Luftkonditionering som lamnas pa plats
under vintern

Brevinkast eller springor i vaggar och
doérrar

Sprickor i grunden eller hal fér
rorinstallationer
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Energidetektiverna — Hjdlpmedel 4 m%

Stall med anvandbara prylar

Stallet kan innehalla vad som helst som kan anvéndas som isolerande eller ledande
material, eller material som absorberar eller reflekterar strdlning, som tygbitar (av
olika storlekar), upphittade strumpor, olika sorters packfrigolit, skumplastbitar (av
olika storlekar), harda pappersark (i ljusa och mérka farger), bubbelplast,
tidningar, vadd, gamla overhead-bilder, gummirdr, sugrér, trattar, aluminiumfolie,
aterférslutningsbara plastpasar, o.s.v.
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Energidetektiverna — Hjdlpmedel 5

Varmeoverforingskoefficienter (vid en rumstemperatur av 25°C)

Varmeodverforingskoefficienter anvands for att beskriva hur bra olika material leder
varme. Varmedverforingskoefficienten kallas “varmeledningsférmaga” - k - och
méts i W/m*K. Ju langre siffra, desto battre & materialet pa att bibehalla véarme.

Tycker du att det &r svart? Be det regionala energikontoret om hjalp!

1 W/(m*K) = 1 W/(m*C) = 0,85984 kcal/(hm*C)

Material/Amne k
Akryl 0,20
Asbest, |6st packad 0,15
Asfalt 0,75
Korkplatta 0,043
Bomull 0,03
Bomullsisolering 0,029
Isoleringsfilt 0,04
Glasfiber 0,04
Fiberplatta 0,048
Skumglas 0,045
Glas 1,05
Gipsskiva 0,17
Masonitskiva 0,15
Lader 0,14
Nylon 6 0,25
Papper 0,05
Gips 0,48
Plywood 0,13
Polyetylen 0,42-0,51
Polypropen 0,10-0,22
Polystyren, expanderad 0,03
PVC 0,19
Stenullsisolering 0,045
Sand, torr 0,35
Sagspan 0,06
Halmisolering 0,09
Skumplast 0,033
Vatten 0,58
Yllefilt 0,04
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Energidetektiverna — Hjdlpmedel 6 %

Vagledning for grupp C

Genomgang av “Varma och kalla burkar”

>

A\

Ni ska utforska uppvarmning och nerkylning i en kontrollerad situation. Uppgiften
gar ut pa att ni haller en behdllare med vatten kall, och en behdllare med vatten
varm, med hjalp av vanliga material. Ni maste gdra vattnet i den ena burken sa
kallt som méjligt pa 30 minuter, medan vattnet i den andra burken ska hallas sa
varmt som moéjligt under samma tid.

Gruppen far tva laskburkar, fyllda med vatten som &r cirka 35°C.
Besok “Stallet med anvandbara prylar” och undersék materialen.

Valj bland materialen for att tillverka era nerkylnings- och
uppvarmningsanordningar.

Anvand tabellen med varmedverféringskoefficienterna for vanliga
isoleringsmaterial (se Hjalpmedel 5).

Med vagledning av vardena i tabellen och de material som finns i stéllet, ska ni
vdlja de basta materialen fér varmebevaring eller varmeledning.

Ni har 20 minuter pa er att tillverka anordningarna.
Kontrollera och skriv ner temperaturen i b&da burkarna var femte minut.

Er larare har fyllt tva burkar med 35-gradigt vatten och ldmnat dem framme.
Detta &r era kontrollburkar. En av er maste kolla temperaturen i dessa burkar
med samma femminutersintervall. Jamfor resultaten fér era burkar med
kontrollburkarna.

Rita en kurva 6ver temperaturférandringarna i era burkar samt i en av
kontrollburkarna.
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Sokord
Andamal for Allmént dmne Skoldmne Alder
energiforbrukningen
Transport Hallbar utveckling Naturkunskap |6-8 ar
Uppvarmning och Férnyelsebar energi Matematik 9-10 ar
nerkylning Energieffektivitet | Fysik 11-12 &r
Varm och kallt vatten | ;| 4ioxid-kioka Bild
Belysning transporter S16jd
Elektrisk apparatur Formgivning

Teknik

Laskunskap
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